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UVODENJE DOKTORSKIH STUDIJA NA UNIVERZITETU U
BANJOJ LUCI

Zdenka Babié¢
Univerzitet u Banjoj Luci, Elektrotehnicki fakultet, zdenka@etfbl.net

Apstrakt: U radu je dat pregled uvodenja doktorskih studija u skladu sa bolonjskim procesom.
Istaknuta je vaznost i povezanost doktorskih studija i naucnoistraZivackog rada, te izvrsnost kao
osnovna karakteristika doktorskih studija. Nakon kratkog prikaza najvaznijih promjena koje se
desavaju u Evropi u ovom segmentu obrazovanja, detaljno su opisani rezultati postignuti u
uvodenju studija Il ciklusa na Univerzitetu u Banjoj Luci.

Kljuéne rijeci: doktorski studij, naucnoistrazivacki rad, bolonjski proces, univerzitet.

1. VAZNOST NAUCNOISTRAZIVACKOG RADA I DOKTORSKIH STUDIJA

Jedino druStva utemeljena na znanju opstaju. Medutim znanje, kreativnost i inovativ-
nost nisu kategorije koje nastaju i opstaju same po sebi. Drustvo mora da brine o ovim
kategorijama. Neophodno je da uspostavi sistem koji ¢e prepoznati talentovane umo-
ve, razvijati njihovu sposobnost da kriticki analiziraju, ocjenjuju i doprinose novim
idejama, da iznose i brane vlastite ideje 1 da rezultate istraZivanja stave u sluzbu napre-
tka cijelog drustva. Neophodno je ¢vr§ée povezivanje nauénoistrazivackog rada i viso-
kog obrazovanja u cilju jacanja istrazivackih kapaciteta, te podizanja kvaliteta i atrak-
tivnosti visokog obrazovanja. Ostvarenje ovih ciljeva postize se kroz fokusiranje na
doktorske studije. Sustinsko za doktorske studije je da moraju biti jako povezane sa
akademskim okruzenjem u kom se odvijaju vrhunska naucna istrazivanja.

Sagledavaju¢i vaznost naucnoistrazivackog rada i visokog obrazovanja, UdruZenje
evropskih univerziteta (European University Association - EUA) kao najsveobuhvatni-
je 1 najvaznije udruzenje univerziteta u Evropi, koje obuhvata 850 ¢lanica iz 47 zema-
lja, neposredno nakon osnivanja 2001. godine, donosi set dokumenata koji postavljaju
okvir za diskusije o razvoju i smjernicama doktorskih studija. Deset klju¢nih principa
razvoja doktorskih studija usvojeno je na seminaru odrzanom u Salzburgu u maju
2005. godine [1]. Prema tim principima , klju¢na komponenta doktorskog obrazovanja
je unapredenje znanja kroz originalno istrazivanje. U isto vrijeme, doktorski studij
mora da zadovolji trziSte rada Sire od akademske zajednice. Univerziteti treba da preu-
zmu odgovornost za to da su doktorski programi koje nude dizajnirani tako da zadovo-
lje nove izazove i da vode raduna o mogucnostima profesionalne karijere. Bogata
raznolikost doktorskih programa u Evropi je snaga koja mora biti podrzana i prepozna-
ta. Doktorski kandidati kao mladi istrazivaci daju kljuéni doprinos stvaranju novih
znanja. Klju¢na uloga nadzora i ocjenjivanja treba da bude zasnovana na zajednickoj
odgovornosti kandidata, mentora i institucije. Doktorski studiji u nastojanjima da



postignu kriticnu masu treba da se ugledaju na postojec¢a rjesenja, imajuci u vidu da su
razlicita rjeSenja primjerena razli¢itim kontekstima.

Trajanje doktorskih studija treba da bude tri do Cetiri godine. U cilju postizanja inter-
disciplinarnosti potrebno je promovisati inovativne oblike studija. Doktorski programi
bi trebalo da nude interdisciplinarnu i geografsku mobilnost, te internacionalnu sarad-
nju. Razvoj kvalitetnih doktorskih studija i njihova provedba zahtijeva odgovarajuée i
odrzivo finansiranje.

Pod okriljem EUA je 2008. godine osnovan Savjet za doktorske studije (Council for
Doctoral Education - CDE). Osnovni ciljevi ovog Savjeta su: jacanje kvaliteta doktor-
skog obrazovanja, uspostavljanje i razvoj jakih veza izmedu obrazovanja i istraZivanja,
identifikacija i pracenje novih trendova u doktorskim studijama u Evropi i van nje,
podsticanje i pomo¢ pri razvoju strategija univerziteta, povecanje raspolozivosti poda-
taka i informacija u oblasti doktorskog obrazovanja, jacanje internacionalizacije dok-
torskih studija i promovisanje doktorskih studija kao okosnice na kojoj se gradi drus-
tvo zasnovano na znanju.

Suvise Cesto se kao ishod doktorskog studija vidi samo segment koji je bitan akadem-
skoj zajednici, dok se ostali ishodi, od vaznosti za privredu i drustvo u cjelini, zanema-
ruju. Vrlo je vazno da se doktorski studij sagleda kao put koji vodi ka raznolikim
zanimanjima i karijerama. Potrebna je jasnija promocija kako bi druStvo prepoznalo
kvalifikacije koje doktori nauka imaju, a koje nisu od znacaja samo za akademsku
zajednicu, ve¢ i1 za proizvodna i usluzna preduzecéa, mala inovativna preduzeca, drzav-
ne sluzbe i javne uprave. Lisabonska agenda [2] iz 2000. godine naglasava potrebu za
jaCanjem inovativnosti u cilju osiguranja jake privredne pozicije na medunarodnom
nivou. Buduéi da je naucnoistrazivacki rad glavni izvor inovacija, politicke i akadem-
ske institucije treba da revitaliziraju svoje politike podr$ke i promocije itrazivanja i
razvoja.

2. DOKTORSKE STUDIJE I BOLONJSKI PROCES

EUA posmatra doktorske studije kao pitanje od posebne vaznosti. Doktorske studije su
ukljucene kao III ciklus u bolonjski proces [3] 2003. godine. To ukljucivanje pokazuje
koliko je vazna uloga univerziteta za izgradnju evropskog prostora visokog obrazova-
nja i istrazivanja, kroz nastavne i istrazivaCke aktivnosti. Doktorski nivo obrazovanja
predstavlja prvi korak u profesionalnoj karijeri mladih istrazivac¢a. Povezivanje obra-
zovanja 1 istrazivanja je prvi put jasno istaknuto 2003. godine na Berlinskom komini-
keu. Prvi projekat EUA pod nazivom “Doktorske studije za evropsko drustvo znanja”
(“Doctoral Programmes for the European Knowledge Society”, 2003 — 2005.) otvorio
je dijalog izmedu univerziteta i kreatora politike doktorskih studija o reformi obrazo-
vanja na ovom nivou i doveo do usvajanja Salzburskih principa. Od tada, EUA provo-
di niz aktivnosti usmjerenih ka jacanju uloge univerziteta u edukaciji mladih istraziva-
¢a. Cilj je pomodi institucijama da razviju vlastite istrazivacke strategije, posebno u
okviru doktorskih studija. Osnovni principi do kojih se doslo na seminaru u Salzburgu
2005. godine su naglaseni u Bergenskom kominikeu u maju 2005. godine. Dodatno
naglaSavajuéi vaznost sinergije obrazovanja i istraZivanja, Bergenski kominike je
Salzburske principe usvojio kao kljuéne principe buduéeg razvoja III ciklusa bolonj-
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skog procesa. Tako su ovi principi postali integralni dio bolonjskog procesa i dodatno
su afirmisani i prosireni kroz II Salzbursku inicijativu [4]. Sve ovo ne znaci da doktor-
ske studije treba posmatrati odvojeno, ve¢ kao dio cjeline, ¢vrsto povezane sa I i 11
ciklusom obrazovanja, u kontekstu implementacije bolonjskog procesa. Vazno je da
sve intitucije koje nude obrazovanje zasnovano na istrazivanju osiguraju da je istrazi-
vacka komponenta ugradena u sve cikluse studija. Posebnu paznju treba posvetiti
prelazu sa II na III ciklus i moguénostima prenosa stecenih znanja i vjestina ka privre-
di. U tom smislu su u Bergenu 2005. godine usvojeni takozvani "Dublinski deskripto-
ri" [5] koji se koriste na nacionalnom i institucionalnom nivou pri razvoju kvalifikacij-
skih okvira, pri definisanju ishoda ucenja na pojedinim nivoima i uslova upisa.

3. IZVRSNOST KAO KARAKTERISTIKA DOKTORSKIH STUDIJA

Osnovna karakteristicna crta doktorskih studija je izvrsnost. Pazljiv izbor kandidata za
doktorske studije je neophodan prilikom upisa, kao i njihovo ocjenjivanje tokom kom-
pletnog studija. Iako glavnu komponentu treba da ¢ine samostalna istraZivanja, doktor-
ski studij prate i napredni seminari i kursevi iz oblasti istrazivanja, ¢iji je cilj ovlada-
vanje prenosivim znanjima i vjeStinama.
Ideje vrhunskih istrazivanja su univerzalne i mogu biti provedene na lokalnom, nacio-
nalnom ili internacionalnom nivou. Ali ocjena istrazivanja u okviru doktorskih studija
se uvijek daje na medunarodnom nivou. Stepen doktora nauka treba posmatrati kao
pristupnicu samostalnom cjelozivotnom ucenju, koje je neophodno ne smo zbog novih
tehnologija i drustva koje se stalno razvija, ve¢ i zbog toga $to naucna istrazivanja
sama po sebi predstavljaju izazov. Istinski istraziva¢ ima poriv da stalno traga za isti-
nom, $to je sustina samog istrazivanja.
Uspjeh istrazivanja zavisi od razmjene iskustava u sagledavanju i rjeSavanju novih
problema. Akademske zajednice su riznice nauc¢nih znanja i kulturnog naslijeda, te
mladom istraziva¢u nude zivotnu sredinu u kojoj moze da se uspje$no razvija. Od
univerziteta se o¢ekuje da putem obrazovanja doktora nauka pruze privredi i drustvu
uopste bolje znanje i vise vjestina. Izvrsnost se mora podsticati i podrzavati. Osigura-
nje kvaliteta je nezaobilazno u doktorskim studijama.
U cilju ocuvanja izvrsnosti kao osnovne karakteristike doktorskih studija sve viSe se
prihvataju sljedeca nacela organizovanja [6]:
. Organizacija i infrastruktura. Za uspje$nu obuku doktoranada neop-
hodno je okruzenje sa dobro opremljenim laboratorijama, bibliotekama sa
pristupima nau¢nim publikacijama, te visoko kvalitetnim akademskim osob-
ljem.
. Upis. Osim formalnih uslova, kandidati moraju biti prihvaéeni od
strane eksperata u datoj oblasti istraZivanja, kroz transparentne i objektivne
procedure, koje se mogu razlikovati na razlicitim mjestima i u razlicitim nau-
¢nim oblastima, ali moraju biti isklju¢ivo zasnovane na izvrsnosti i istrazi-
vackom potencijalu kandidata.
. Nadzor. Napredak svakog studenta doktorskih studija nadgleda ko-
misija koja se sastoji od najmanje dva istaknuta istrazivaca iz odredene oblas-
ti. Student periodi¢no podnosi izvjesStaj ovoj komisiji o postignutim rezulta-
tima. Mentor mora imati dovoljno raspolozivog vremena koje ¢e posvetiti
doktorandu.



. Ukljucivanje u naucnu zajednicu. Studente je neophodno podsticati
da prezentuju rezultate svojih istrazivanja na nau¢nim konferencijama i u ¢a-
sopisima sa recenzijom, te da provedu neko vrijeme na drugoj instituciji i u
inostranstvu.

. Vjestine prenosa znanja. Tokom doktorske edukacije studenti treba
da ovladaju generalnim metodama istrazivanja, akademskim nac¢inom pisanja
i komunikacijskim vjeStinama, pisanjem prijedloga projekata i nastavnim
procesom.

. Istrazivanje i nastavni proces. Veéinu vremena student treba da pos-
veti istrazivanju, a manjim dijelom moZe da bude ukljuéen u nastavni proces.
. Doktorska disertacija i konacna ocjena. Doktorska disertacija treba

da u oblasti u kojoj student provodi istrazivanja da sustinski i originalan dop-
rinos u svom sadrzaju ili metodu. Ocjena doktorske disertacije je u nadleznos-
ti komisije, koja mora da ima bar jednog ¢lana sa drugog univerziteta, a uko-
liko je to moguce, mentor ne treba da bude ¢lan komisije.

. Partnerstvo — veza sa privredom. Neophodno je unaprijediti proces
razmjene znanja izmedu univerziteta i privrede, posebno na nivou doktorskih
studija, u cilju povecanja broja doktora nauka koji se ukljucuju u privredni
svijet.

. Medunarodna saradnja. Na polju doktorskog obrazovanja meduna-
rodna saradnja je viSe nego dobrodosla i treba je podsticati. Studentska mo-
bilnost je veoma vazna jer jata samopouzdanje koje je neophodno u istraZi-
vackoj karijeri.

4. DOKTORSKE STUDIJE U EVROPI

Doktorsko obrazovanje u Evropi je jako iscjepkano, sa preko hiljadu univerziteta koji
nude stepen doktora nauka. U US postoji oko Cetiri stotine institucija koje nude ovaj
nivo obrazovanja, pri ¢emu je njih oko stotinu odgovorno za obrazovanje preko 80%
doktora nauka. Uprkos ovim podacima, po kojima Evropa zna¢ajno premasuje US,
broj istrazivaca na trzi$tu rada u Evropi je daleko manji nego u US ili Japanu [6]. Tako
od 2004. godine postoji primjetan porast broja doktora nauka, Slika 1, procjenjuje se
da je Evropi potrebno jo§ oko 700000 dodatnih istrazivaca ako se zele postiéi ciljevi
postavljeni u Lisabonskoj agendi. Veéina istrazivaca bi trebala biti zaposlena u privre-
di, u preduzeéima sa jakim istrazivackim centrima.
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Slika 1. Broj doktora nauka u Evropi. Izvor: [7].



Jedno od kljuénih pitanja o kome se u Evropi diskutuje poslednjih godina je izbor
organizacione strukture koja bi bila najpogodnija za visoko kvalitetne doktorske stu-
dijske programme. Organizaciona struktura treba biti takva da osigura studentima
stimulirajuce istrazivacko okruzenje, ukljucujuéi jasnu strategiju i vodenje, te bogatu
interdisciplinarnu i medunarodnu saradnju. Razlicita rjeSenja su prihvatljiva i izbor
organizacione strukture se ostavlja samoj instituciji. Po istrazivanjima provedenim
2007. godine, od 37 zemalja u kojima je uveden bolonjski proces, 16 zemalja se izjas-
nilo da su njihove institucije osnovale doktorske Skole pored tradicionalnog modela
individualnog studiranja i struktuiranih doktorskih programa. U veéini zemalja se
koriste mjesoviti modeli, iako je evidentan porast broja doktorskih skola i struktuiranih
doktorskih programa. Po istrazivanju koje je EUA provela 2013. godine 30% univerzi-
teta u Evropi je imalo doktorske Skole u 2007. godini, u 2009. godini taj broj je poras-
tao na 65%, a u 2011. godini na 82%. Prema zvani¢nim podacima iz 2007. godine [8],
jedine zemlje u Evropi koje imaju samo individualne doktorande su: Bosna i Hercego-
vina, Kipar, Gruzija, Malta i Crna Gora.

Finansiranje doktorskih studija mora biti stabilno i sigurno tokom cijelog izvodenja
programa. Mehanizmi finansiranja doktorskih studija su raznoliki. U oko dvije tre¢ine
drzava, pored grantova za istrazivacke projekte, vlade izdvajaju namjenska sredstva za
doktorske studije. Dodatno finansiranje se osigurava iz nacionalnih i medunarodnih
fondacija. Stipendije i grantovi za istrazivacke projekte su osnovni vidovi finansiranja
studenata doktorskih studija u Evropi, iako u oko 50% zemalja postoji moguénost da
doktorandi budi i asistenti u nastavnom procesu. Stipendija treba da bude dovoljno
atarktivna da privuce kvalitetne kandidate.

Doktorski studij se fundamentalno razlikuje od I i II ciklusa koji se baziraju na nastav-
nom procesu. Studenti doktorskih studija ne mogu da slijede zacrtani put, oni slijede
ideju koja ih vodi neistrazenim putevima. Osnova za osiguranje kvaliteta na doktor-
skim studijama treba da bude istrazivacki rad [9]. Posebna paznja se posvecuje kvalite-
tu istrazivackog okruzenja jer postoji jaka zavisnost izmedu kvaliteta istraZivanja i
kvaliteta istrazivackog okruzenja. Ocjena akademskog kvaliteta doktorskih studija
bazira se na recenzijama. Za mjerenje kvaliteta doktorskih studija koriste se indikatori
zasnovani na individualnom progresu studenata, vremenu provedenom u istrazivanju,
brzini i uspje$nosti zavrSetka studija, progresu istrazivackog projekta, diseminaciji
rezultata istrazivanja, pracenju profesionalne karijere svrSenih studenata i sli¢no.

4. DOKTORSKE STUDIJE NA UNIVERZITETU U BANJOJ LUCI

Poceci visokog obrazovanja u Banjoj Luci datiraju od 1950. godine, kada je osnovana
Visa pedagoska Skola, a prvi fakultet je osnovan 1961. godine. Bio je to Tehnicki
fakultet, iz ¢ija dva smjera su 1962. godine izrasli Elektrotehnicki i Tehnoloski fakul-
tet.Univerzitet u Banjoj Luci je osnovan 1975. godine od tada postojece tri vise skole i
pet fakulteta: Elektrotehnickog, Tehnoloskog, Masinskog, Ekonomskog i Pravnog. Do
2013. godine se razvio u respektabilnu instituciju visokog obrazovanja sa 16 fakulteta i
56 studijskih programa.

Medutim, broj doktora nauka koji su to zvanje stekli na Univerzitetu u Banjoj Luci u
periodu od osnivanja prvih fakulteta do 2010. godine je svega 345. Broj odbranjenih
doktorskih disertacija po fakultetima Univerziteta u Banjoj Luci prikazan je u Tabeli 1.
Sagledavaju¢i godine osnivanja fakulteta i broj odbranjenih doktorskih disertacija
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moze se zakljuciti da prosjean broj odbranjenih doktorskih disertacija po jednom
fakultetu godiSnje varira od 1-3, sa malim izuzecima. Prosjecan godi$nji broj doktora
nauka na Univerzitetu u Banjoj Luci u 35-godisnjem periodu je oko 35, iako treba
naglasiti da je u prvim godinama postojanja taj broj bio znatno nizi i da je primjetan
znacajan porast u poslednjih nekoliko godina. Treba naglasiti da se ovi podaci odnose
na doktorske disertacije po sistemu prije uvodenja bolonjskog procesa.

Tabela 1. Broj odbranjenih doktorskih disertacija (b.d.d.) na fakultetima Univerziteta u
Banjoj Luci

Fakultet b.d.d. Fakulte t b.d.d.
Akademija umjetnosti 1[[Masinski fakultet 36
Arhitektonsko-gradevinski fakultet 9Medicinski fakultet 74
Ekonomski fakultet 40||Poljoprivredni fakultet 14
Elektrotehnicki fakultet 17||Pravni fakultet 23
Fakultet fizickog vaspitanja i sporta 12[|Prirodno-matematicki fakultet 23
Fakultet politickih nauka O]|Rudarski fakultet 0
Filoloski fakultet 5[[Tehnologki fakultet 33
Filozofski 57(|Sumarski fakultet 1

Primjena bolonjskog procesa u nastavi na I ciklusu studija na svim fakultetima Uni-
verziteta u Banjoj Luci je pocela $kolske 2007/8. godine. Pojedini fakulteti su sa re-
formama krenuli i ranije. Elektrotehni¢ki fakultet je prvi uveo studije I ciklusa po
bolonjskom procesu $kolske 2004/5. godine, te prvi poceo sa studijama II i III ciklusa
Skolske 2008/9 1 2009/10. godine, respektivno. Zakon o visokom obrazovanju obave-
zuje univerzitete da najkasnije Skolske 2015/16. godine predu na novi sistem sticanja
stepena doktora nauka, koji u skladu sa bolonjskim procesom treba biti organizovan
kao III ciklus studija. Osim studijskog programa III ciklusa Elektrotehnickog fakulteta
pod nazivom Informaciono-komunikacione tehnologije, licenciran je samo jo$ studij-
ski program III ciklusa Poljoprivrednog fakulteta 2012. godine, dok je studijki prog-
ram III ciklusa Sumarskog fakulteta u procesu licenciranja. Na Univerzitetu se trenut-
no provode i dva Tempus projekta vezana za doktorske studije. Cilj Tempus EQUADE
projekta je osiguranje kvaliteta doktorskih studija (Embedding Quality Assurance in
Doctoral Education), dok su ciljevi Tempus CREDO projekta uspostavljanje multidi-
siplinarnog doktorskog studija iz oblasti inzenjerstva i tehnologije, pod nazivom ,,Ob-
novljivi izvori energije i ekoloSko inzenjerstvo®, gdje studije zajedno organizuju Ma-
Sinski, Tehnoloski, Arhitektonsko-gradevinski i Elektrotehnicki fakultet. Studij se
uspostavlja uz pomo¢ partnera u projektu: KTH Stocholm, Technical University of
Delft, UPC Barcelona i Tallin University of Technology.

Poceci organizovanja doktorskih studija po bolonjskom procesu vezuju se za studijski
program Informaciono-komunikacione tehnologije na Elektrotehnickom fakultetu.
Uspostavljanje studija je bilo potpomognuto kroz WUS DDS projekat “PhD in Infor-
mation and Communication Technology”, gdje je tvining institucija bilo Univerzitet u
Paderbornu (International Graduate School of Dynamic Intelligent Systems). Kroz
pripremne aktivnosti razvijeni su novi nastavni sadrzaji prilagodeni doktorskom nivou
obrazovanja u obliku pisanih materijala i e-learning sadrzaja, recenzirani od strane
medunarodnih eksperata iz odgovarajuéih oblasti, nabavljena savremena literatura za
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biblioteku Fakulteta i uz podrSku Ministarstva nauke i tehnologije Republike Srpske
omogucéen pristup akademskim bazama podataka. Ministarstvo prosvjete i kulture je
propisalo dodatne uslove za akreditaciju studija III ciklusa i Studijski program je li-
cenciran 2009. godine. Prva generacija studenata je upisana Skolske 2009/10. godine.
Od prijavljenih 17 kandidata upisano je 7, od ¢ega su dva asistenta sa Elektrotehnic-
kog fakulteta, a pet kandidata iz privrede. Svi su trenutno studenti tre¢e godine III
ciklusa. U toku pripremnih aktivnosti usvojena su Pravila studiranja na III ciklusu
studija Univerziteta u Banjoj Luci i posebna Pravila studiranja na III ciklusu studija
Elektrotehnickog fakulteta. Detaljnom analizom studijskog programa i pravila studira-
nja moze se zakljuciti da su prilikom njihovog kreiranja poStovane preporuke EUA i
Salzburski principi. U samoj realizaciji programa za prvu generaciju studenata su,
osim sa Univerziteta u Banjoj Luci, ucestvovali profesori sa Univerziteta u Paderbor-
nu, Malerdalen univerziteta i Univerziteta u Beogradu. Druga generacija studenata
upisana je Skolske 2012/13. godine. Elektrotehnicki fakultet znacajnu paznju posveéu-
je medunarodnoj saradnji, tako da dva studenta iz druge generacije u okviru Herd
NORBAS projekta provode jednu godinu studija na NTNU u Norveskoj. Na ovaj
nacin im se, ukoliko ispune uslove koji su propisani na obje institucije, otvara moguc-
nost da steknu zvanje doktora nauka na oba univerziteta.

Uvodenje doktorskog studija pa makar i na samo jednom fakultetu Univerziteta u
Banjoj Luci moralo je biti podrzano ne samo od strane samog Univerziteta, ve¢ je
zahtijevalo i podrSku Ministarstva prosvjete i kulture i Ministarstva nauke i tehnologi-
je. Znacajno je reéi da je Ministarstvo nauke i tehnologije pokrenulo novu liniju proje-
kata koja otvara poziciju “mladog istrazivaca”. Zapravo se radi o nacinu finansiranja
studija II i III ciklusa kroz projekte. Uloga univerziteta se ogleda u odabiru misije i
strategije, te uspostavi odgovarajuce organizacione strukture. Pri tome se mora voditi
racuna o razliCitosti fakulteta i naucnih oblasti, ali ne treba izgubiti iz vida preporuke
EUA. Oba do sada licencirana studijska programa su zasnovana na istraZivanju, prop-
racena nastavom samo u prvoj godini studija. Medutim, rezli¢iti pristupi ponekad
mogu da dovedu i do toga da su kriterijumi za dostizanje stepena doktora nauka razli-
¢iti na razli¢itim fakultetima istog univerziteta. Kao primjer se mogu navesti izvodi iz
pravila studiranja na Elektrotehnickom: “Da bi zavrsio studije...kandidat mora kao
prvi autor imati objavijen (ili prihvacéen za Stampu) bar jedan rad iz podricja teme
doktorske disertacije u casopisu sa faktorom uticaja (impact factor) jednakim ili ve¢im
od 0,500 i indeksiranom u bazama podataka Science Citation Index (SCI).” i Poljop-
rivrednom fakultetu: ,,Prije odbrane doktorske disertacije student je obavezan objaviti
dva naucna rada u priznatim naucnim publikacijama sa recenzijom iz uze naucne
oblasti u koju spada predmet istrazivanja doktorske disertacije“.

5. ZAKLJUCAK

Umjesto naglasavanja vaznosti doktorskih studija, dovoljno je citirati rije¢i predsjed-
nika EUA, profesora Georga Wincklera: “Doctoral education is a major priority for
European universities and for EUA. It forms the first phase of young researchers’
careers and is thus central to the drive to create a Europe of knowledge, as more rese-
archers need to be trained than ever before if the ambitious objectives concerning
enhanced research capacity, innovation and economic growth are to be met.”
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Kroz doktorske studije univerziteti postaju odgovorni za jedinstveno okruzenje u
kojem mladi istrazivaci uée i bave se nau¢noistrazivackim radom. Ne smije se izgubiti
iz vida da su doktorske studije zasnovane na istrazivanju, da moraju ostaviti prostora
za individualni razvoj, a pri tome osigurati autonomiju institucije da odabere misiju i
strategiju, te uspostavi odgovaraju¢u organizacionu strukturu. Uvodenje doktorskih
studija na Univerzitetu u Banjoj Luci zahtijeva jo§ mnogo aktivnosti, od uspostavljanja
studija do osiguranja kvaliteta, koje ne bi smjele biti inicirane samo kroz realizaciju
pojedinacnih projekata.
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V medunarodni nau¢no-strucni skup PANEVROPSKI UNIVERZITET

Informacione tehnologije za elektronsko obrazovanje APEIRON
[TeO 2013 _MY.H.E.EES.I:I._,.
i G s Banja Luka, 27-28. septembar 2013. godine e S enja Luka

O PRVIH PET BROJEVA MEPUNARODNOG NAUCNOG
CASOPISA JOURNAL OF INFORMATION TECHNOLOGY
AND APPLICATIONS (JITA)

Dusan Starcevié
Panevropski univerzitet Apeiron, Banja Luka, Bosna i Hercegovina

Naucni €asopis za informacione tehnologije i aplikacije izlazi dva puta godisnje na
engleskom jeziku pod naslovom Journal of Information Technology and Applications i
publikuje se u elektronskoj i Stampanoj verziji.

Prvo nekoliko reci o misiji Casopisa:

Osnovna namena casopisa je da obezbedi medunarodnu diseminaciju nau¢nih priloga
iz oblasti informacionih tehnologija, da promovise razmenu informacija i istrazivackih
rezultata, kao i da prikaze uticaj novih informacionih tehnologija i aplikacija na sav-
remeno, informati¢ko drustvo.

Casopis ima i ulogu medijuma za razmenu istrazivackih rezultata u oblasti informaci-
onih tehnologija izmedu akademske zajednice, i privrednih i druStvenih organizacija.

Svi prispeli radovi podlezu recenziji na slepo.

Izdava¢ cCasopisa je Panevropski univerzitet APEIRON, Fakultet za informacione
tehnologije Banja Luka, Republika Srpska, Bosna i Hercegovina. Uredivacki odbor je
medunarodni, ¢ine ga priznati naucnici sa jedanaest univerzitetskih zajednica iz devet
zemalja.

Casopis izlazi u godi$njim volumenima od po dva broja, u junu i decembru. Prvi broj
Casopisa je izaSao juna 2011. godine i do sada, u kontinuitetu, je izaslo ukupno pet
brojeva svrstana u tri volumena.

Sadrzaj ¢asopisa JITA regularno prate kompanije specijalizovane za pracenje elektron-
skog izdavastva EBSCO, Cross reference i Google schoolar. Razmatra se saradnja i sa
indexom Copernicus.

Mala analiza pokazuje da je u tih pet brojeva objavljen ukupno 31 naué¢ni rad, §to
znaci oko Sest priloga po broju. Po kriterijumu vrsta publikovanog nau¢nog doprinosa,
po 11 radova pripada tipu unapredenje nau¢nih metoda u predmetnoj oblasti, odnosno
prikazu rezultata istrazivanja na osnovu sopstvene studije slucaja, $to grubo pokriva
dve tre¢ine prikazanog nau¢nog opusa. Preostalu jednu tre¢inu objavljenih radova ¢ine
prilozi koji pripadaju grupi opsteg pregleda stanja u delu naucne oblasti, 5 radova, i
prilozi koji predstavljaju kriticku analizu poznatih nau¢nih postupaka, 4 rada.
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Ako se analiza objavljenih radova vrsi po geografskoj distribuciji ustanova u kojima
rade prvopotpisani autori, onda imamo sledece podatke. Sa teritorije Republike Srbije
imali smo 16 priloga (cca 50% ukupnog broja priloga), sa teritorije Bosne i Hercego-
vine ukupno 9 priloga, $to iznosi oko 30 % ukupnog broja priloga, od toga 6 iz Repub-
like Srpske, a 3 iz Federacije Bosne i Hercegovine, i iz Crne Gore 1 prilog. Posmatra-
no ukupno, iz zemalja regiona objavljeno je 26 radova, odnosno oko 84 procenta svih
publikovanih radova, pa se moze zakljuciti da JITA do ovog trenutka ima zadovoljava-
judi status regionalnog nau¢nog casopisa.

Preostalih pet priloga, po geografskoj odrednici, dolazi iz Severne Amerike, tri rada,
dva iz Kanade i jedan iz Sjedinjenih Americkih drzava, odnosno iz Evrope, po jedan iz
Italije i Portugala.

Ministarstvo nauke i tehnologije RS, Komisija za kategorizaciju nau¢nih casopisa, na
svom sastanku odrzanom 11.06.2013. svrstala je Casopis ,,JITA* Journal of Informati-
on Technology and Application, koji izdaje Panevropski univerzitet Apeiron, Banja
Luka, u prvu kategoriju naucnih ¢asopisa.

Pozivam sve prisutne da posSalju uredniStvu casopisa rezultate svog naucno-
istrazivackog rada za koje smatraju da zasluzuje da o njima bude obaveStena naucna
javnost.
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V medunarodni nau¢no-stru¢ni skup PANEVROPSKI UNIVERZITET

Informacione tehnologije za elektronsko obrazovanje APEIRON
ITeO 2013 __‘g_l‘{.lilfllggl:l
. Banja Luka, 27-28. septembar 2013. godine e enja Lake

BJIUSIHUE HH®OPMAILIMOHHBIX TEXHOJIOI M HA
MOTHUBALUIO CTYAEHTOB K YYUEBHON U HAYUYHOM
JNESITEJIbHOCTH (HA IPUMEPE TI'Y UMEHHA
I'.P. IEP’KABUHA)

ITaxomoB Makcum AJslekcaHAPOBHY,
O00KMOP IKOHOMUYECKUX HAYK, npogeccop, 3a6. Kaghedpoil buznec-ungopmamuxu u mamemamuxu, Hncmu-
myma sxonomuxu Tamboeckozo 2ocyoapcmeennozo ynusepcumema umernu I.P. [Jepocasuna

B nactosimee Bpemsi OoT y4yeOHOH M HaydHOW IEATENBHOCTH CTYAEHTOB OTBIICKAET
MHOXXECTBO (DaKTOpOB: COIMAIbHBIC CETH; KOMIIBIOTEPHBIE WIpHI; Bce Ooiee
COBEpIICHHBIE TEXHOJIOTHH HMHAYCTPUU pas3BliedeHHH W T.0. B cBs3u c 3TnMm, B
COBPEMEHHBIX YCIOBHSAX IUIS TOTO, YTOOBI MOTHBHPOBATh U CTUMYJIHPOBATh CTY/CH-
TOB K y4eOHOW M HAYYHOW NESATEITHHOCTH HEOOXOAWMO PEai30BaTh KOMILICKCHBIH
MOJXOJ1, BKJIIOYAIOIINNA LENbIN Pl MEPOIPUATHM.

B »sTtom miane MPEACTABIIACTCA YCHCIIHBIM ITOAXOM, peaﬂHSOBaHHBIﬁ B I/IHCTI/ITyTe
SKOHOMHUKH TaMOOBCKOTO roCyJapCTBEHHOTO yHHBepcuTera uMeHu I'.P. Jlep:xaBuHa
(Poccust) B mepuon ¢ 2010 mo 2013 roxasl. Ilenpio JaHHOTO TMOIX0a SBISETCS KOPEH-
HOE MePeCcTPOCHNE CUCTEMbl MOTHUBALMK U CTUMYJIMPOBAHMS CTYJICHTOB K y4eOHOU H
Hay4HOH JeATeNbHOCTH. B paMkax peanu3aluy JaHHOW Hend ObUIO TOCTaBJIEHO
HECKOJIBKO 33/1a4:

- CO3JIaHHE CTYJCHYECKOT0 HAyYHOTO 00IIecTBa « IKOHOMHUCT;

- (OpMHUPOBAHHNE CUCTEMBI PAcUeTa HHANBUIYAIbHBIX PEHTHHIOB CTYAEHTOB, a TAKXKe
PEHTHHIOB CTYIEHYECKUX TPYIIIT;

- aKTUBHM3ALMs MPOBEICHMS CTYJCHYECKNX KOHKYPCOB, a TAaKKE KPYIIBIX CTOJIOB C
MPUBJICYCHUEM PaOOTHUKOB MPEITIPHUATHH;

- co3anne HHPOpPMaAIMOHHOTO nopTana «CTyJeHIecKoe KaJipoBOE areHTCTBOY;

- COBEpIICHCTBOBaHMWE O0pa30BaTENBbHOIO Tpollecca, B TOM 4YHCIEe 32 CUer
MpUBJICYEHHS K 00pa30BaTeIbHOMY MPOLECCY Y3KUX CIEIHMAINCTOB U3 JAPYTHX YHH-
BEPCUTETOB U MPEANPUATHH 00TaCTH.

PaccMoTpuM taHHBIE MEPOTIPHATHS OoJtee Mo IpoOHO.

Co3nanne CTy/IeHUECKOTO HAYYHOTO 00IIeCTBa « DKOHOMHUCT) MOCITYKHIIO CEPHE3HBIM
CTHUMYJIOM K 3aHHTEPECOBAaHHOCTH CTYJCHTOB B pe3yJibTaTax CBOEH y4eOHOH w
Hay4YHOH JeATenbHOCTH. B oOmecTBe wuMeeTcs MpEe3WICHT, BHIE-TIPE3UACHT,
cekpetapb n okoso 100 cryzneHToB. ' TaBHBIM MTOTOM CO3AaHUs OOIIECTBA SIBISCTCS
(opMupoBaHHE TUIOMIAAKH IJs OOIIEHHs, HA KOTOPOH cTymeHTamMH (OopMHUpYyeTCs
TEMaTHKa HHTEPECYIOUINX UX KPYTJIBIX CTOJIOB, HJEH B OTHOIIEHNUH KOHKYPCOB. Pyko-
BOJCTBO MHCTHTyTa SKOHOMHKH CTapaeTcsi MOAJACP)KUBATh MHUIIMATHBBEI CTYIEHTOB,
MpUTJIAIias Ha HAy4YHBIE MEPONPHUATHS CTOPOHHUX CIIELHUAIMCTOB IO BBIOpaHHOU
TEMAaTHKe, OKa3bIBAET OPTaHU3AI[HOHHYIO TOMOIIb.
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INosBnenne CryaeHYeckoro Hay4yHOro oOmecTBa «OKOHOMHUCTY»  MO3BOJIMIIO
HCIIOJIb30BaTh (DAKTOP BPEMSIIPOBOMKIACHHS CTYJICHTOB B COLMAIIBHBIX CETIAX C IEIIbIO
TIOBBIICHUSI MOTHBAIMM CTYJICHTOB K y4eOHOW M Hay4yHOW MAeATEeIbHOCTH. Tak,
CO3JJaHHBIE UMU B COLMAIBHBIX CETSAX TPYMIBbl aKTHBHO OOCYKAAIOT MPENCTOSIIHE
Hay4HBIE MEPOIPUSATHS, ACIATCS HHPOPMAIHEil O IPOBEJCHUH KPYTJIBIX CTOJIOB, KOH-
KypcoB ¥ T.1I. OpraHu3oBaHa IEHTPAIM30BaHHAs PAcChUIKa MH(OPMALUM O HayYHBIX
MEpOIIPUATHAX CPEAH CTYJCHTOB O 3JIEKTPOHHON HOUTe.

OnHUM W3 TIaBHBIX HAMPABJICHUN NEATENFHOCTH CTYACHYECKOTO HAyYHOTrO 00IIecTBa
SIBIISIETCS] PAacdeT MHIWBHUAYaIbHBIX PEHTHHIOB CTYICHTOB, a TAaK)KE€ PEUTHHIOB CTY-
JIeHYeCcKuX rpymi B cpene Microsoft Excel. PefiTuHT paccauThiBaeTcs KaXKaplii ceMec-
Tp. MOTI/IBaHI/IOHHaﬂ POJIb TaHHOTO peﬁTHHFa COCTOUT B TOM, YTO CTYACHTHI BHUJIAT,
KaKoe MECTO 3aHHMMAIOT CpPEeJH BCEX CTYAEHTOB HMHCTUTYTA, CTPEMSITCSl MOJHATHCS
BBIIIE, BO3HUKAET HACTOAIIEE COpeBHOBaHUE. [0 MTOraM KakKAoOro ceMecTpa TakKe
TIpUcy)aaercst 3anue «Jlydras rpymnmna Kypcay.

CruMynupyrommas poiib peHTHHIa 3aKJII0YaeTcsi B TOM, YTO CIIOHCOpP KOHKypca pa3 B
CEeMECTp HarpaxkJaeT JyYIIHX CTYACHTOB WHCTUTYTa JICHE)KHBIMHU MPU3aMH, HA OCHO-
BaHMM PEHTHHIOB BBIIIBUTAIOTCS KaHAWAATYPHI VIS ydacTHs B KOHKypcax Ha Mojyde-
HUE TOPOJICKHX, O0JIACTHBIX, IIPABUTEIILCTBEHHBIX U TPE3UICHTCKUX CTHITCH THH.

Jns Toro 4ro0bl AEATENBHOCTh CTYACHTOB HAXOAMIA OONBIIE BO3MOXKHOCTH IS
MIPUIOKEHMS, ObUTa aKTHBH3MPOBaHA padoTa MO MPOBEACHUIO CTYJICHYECKNX KOHKYp-
COB, a TaKXXe KpYIJIBIX CTOJIOB C TNPHUBICUCHHEM pPaOOTHWKOB mpennpustuii. Ha
pucyHKe | mpeacTaBieHHas JUHAMUKA HAYYHBIX MEPOIPUATHNA Ui CTYAeHTOB. [IpuB-
JICYCHUE K JaHHBIM MCPOIIPUATUAM pa6OTHI/IKOB-HpaKTI/IKOB, 663yCJ’IOBHO, IIOBBICHIIO
HWHTEpEC CTYJICHTOB K Y4eOHOH 1 HAyIHOH JIeSTETBHOCTH.

N 2010
N 2011

2012

Puc. 1 [Junamuka usmeHerus Konuuecmea HayuHwbix meponpusmuti ¢ Hnemumyme sxonomuru TI'Y umernu I'.P.
Uepoicasuna

B crymenueckoM Bo3pacTe y4yeOHO-IIO3HaBaTellbHAsl JACATENBbHOCTh SBISETCS
BeIyleH, B paMKax KOTOPOH OCYIIECTBISICTCS Pa3BUTHE YEIOBEKA M KaK JIMYHOCTH
u Kak npogeccronana. Ho a¢¢pekTHBHOCTH 3TOTO IMpoliecca 3aBUCUT OT COAEPIKaHHS
00y4YeHHS U YCIOBUIA yueOHO-BOCITUTATEILHOTO Mporiecca BY3a.

[Ipo6nembl TpyIOYCTPOHCTBA MOJIOICKH, aAaNTAMHA MOJOIBIX KAJAPOB K YCIOBHIM
(YHKIIMOHUPOBAHUS pPHIHKA TPyJa SBIIIOTCS B HACTOSINEE BpEeMs OIHUMH U3
KITFOUEBEIX B )KH3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTRA.
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Mornoaple n0IM B CBS3M C OTCYTCTBHEM JKU3HEHHOTO OIBITA, HEIOCTATKOM
npoQeCCHOHANBHBIX KOMIIETEHIIMH YacTO HE MOTYT HAaWTH NPHUMEHEHHE CBOUM
3HAHUSIM, TOJYYCHHBIM B YHHBEPCHTETE, YMEHUSIM W TajaHtaM. PabGoTomarenu He
BCerga C IOHMMAaHHEM OTHOCATCS K OCOOGHHOCTSIM MOJIOABIX CIELHAINCTOB,
HEJOoOLEHNBass TOT (HaKT, UYTO TaKHe KadecTBa KaK MOOWIBHOCTB, ObICTpas
aJanTUBHOCTb, SHEPTUYHOCTh, B3aUMOAEHCTBYS C MYAPOCTBIO, KOMIETEHTHOCTBIO,
Mpo(E€CCHOHAIM3MOM OTBITHBIX COTPYAHHKOB MOTYT OBITH OIHUM M3 (DaKTOpOB
TOBBIIICHUS () (PEKTHBHOCTH pabOTHI MX OPTaHHU3AIIHA.

ITosToMy OdYeHBb Ba)KHO, YTOOBI CTYJCHTAM M BBITyCKHHKAM, KaK MOJIOJBIM CIICI[Ha-
JHCTaM, OKa3blBaJlach MMOMOIIb B TPYJOYCTPOHCTBE.

B cBsa3u ¢ atuM, co3ganue MHGOpMAIMOHHOTO moprana «CTyIJeHueckoe KaJpoBoe
areHTCTBO» II0 MHMIMaTuBE pykoBoacTBa MHcturyta s3koHOMUKM TI'Y umenu I'.P.
Jep:xaBuHa SIBIISICTCSI OJHUM U3 BaKHEHIINX MEPONPHUATHH MO MOTHBAIIMU CTYEH-
TOB K Hay4yHOH M ydeOHO#l nestenbHocTH. [lopran mpencrasiser coOol cailT, Ha
KOTOPOM CTYJICHTBI 00pa30BaTEeNbHBIX YYpekAeHnH TamMOOBCKOW 00NacTH MOTYT
pa3MeCTHTh CBOE TMOPT(HOINO, NPEACTABUTH CBOM JOCTIDKCHHS, a TakKxkKe
uHpOpMaIMIo 0  pa3pabOTaHHBIX  TIPOEKTAaX, HMHTEPECYIONIMX  HAyYHBIX
HalpaBJICHUSX, IPU30BBIX MecTax B KOHKypcax u T.1. Llens caiita — popmupoBanue
y CTyZI€HTOB yCTOMYMBOTO MBIIIJICHHUS O TOM, UTO 4eM Ooyiee BECOMBIMHU OyIyT MX
JOCTIDKEHUS B y4eOHOHN M HaydHOH JESATENbHOCTH, TEM OoJiee MPHUBICKATEIHLHO OHH
OyIoyT BHITJISIIETH B Tia3ax paboromarerneit. IlosToMy, OmHON W3 TIIaBHBIX 3amad
moprana SBISIETCS TpEeAOoCTaBlieHHe paboTonarensM uHopMmanuu o Haubosee
MEPCIECKTUBHBIX CTYACHTAX.

Pan unenoB CTyaeHYECKOTO HAyYHOTO OOIIECTBA SIBISIOTCS AKTHBHBIMU YYacCTHH-
KaMu npoekra «CTyJeHYecKoe KaJpOoBOE areHTCTBO». YK€ B Ipolecce 00ydYeHHs
OHM Ha TNPAaKTHKE CTAJIKHUBAIOTCS C HEOOXOIMMOCTHIO aJIMHHHUCTPUPOBAHHS caiiTa,
MIPOJIBMXKEHHUS €r0 B NH(OPMALIMOHHOM MPOCTPAHCTBE U T.JI.

[Ipobnema ycrapeBanusi 3HaHWH TIpeNioAaBaTeell M conepkaHus 00pa3oBaTENbHBIX
IporpaMM, Ha Hall B3IV, SBISETCS OJHOW M3 HanOoyee OCTPHIX B COBPEMEHHBIX
YCIIOBHSAX aKTHBHOTO COBEPIIECHCTBOBAHMS WH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJOTHH.

B kauecTBe TNIaBHBIX HAaNpaBICHUHA 110 HUBEIMPOBAHUIO NAaHHOW TpPOoOIEeMBI B
WHCTHTYTE SKOHOMHKH SBISIFOTCSA:

- TEepUOJMYECKHH TEepecMOTp CONep)KaHHus OOpa3oBaTelbHBIX MPOTPaMM U
OTACIBHBIX JUCIIHUIIINH,

- TIpUBJIEYEHHE K 00pPa30BATEIBLHOMY IPOILECCY Y3KHUX CHEIHATUCTOB W3 IPYTHX
YHHBEPCHTETOB U MPEANPHUATHI 007acTH.

Hanpumep, B mae 2013 roma kadenpoit OuzHec-MH(GOPMATHKH W MaTeMaTHKH
WHcTHTyTa SKOHOMHUKY OBLT OpPraHW30BaH KPYIJIbIA CTOJN C MPUBJICYCHUEM BEAYIIUX
YUEHBIX YHUBEPCUTETA, CIEIHUAIHNCTOB MpennpusaTuii oonactu. [lo uroram kpyrioro
cToNa ObUT M3MEHEH IUIaH ITOJTOTOBKH CIIEHUAIMCTOB I10 HAIpaBICHUIO OW3HEC-
MHPOPMATHKA B CTOPOHY €T0 HPUOJIKEHHUS K IMOTPEOHOCTSIM PETHOHAIBHOW M
HAIlMOHAJIBLHOIN SKOHOMHKH. KpoMe Toro, ObIIM MPUHATH pEIIeHus 0 0oJee aKTHB-
HOMY HCIIOJIb30BaHMIO B 00Pa30BaTEIHLHOM IPOILECCE COBPEMEHHBIX MPOTPAMMHBIX
nponykroB: Microsoft Project, NetBeans IDE, Maxima, Scilab, Apachehttpd,
AdobeDreamWeaver, CMS ModX, Deductor, 1-C Ilpennpusitiue, Anbr-MHBecT 1
Ap.

TakuMm 006pa3oM, OMUCAHHBIA KOMIIEKC MEPONPUATHI MO3BOJHI B HECKOJIBKO pa3
MOBBICUTh YPOBEHb MOTHBAILIMH CTYJICHTOB K HAYYHOH JACATEIBHOCTH.
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CTyneHThl, aKTUBHO 3aHHMAaBIINECS HAyKOW, KaK MOKa3bIBAET MPAKTUKA, IPOSBILUIN
OOoNbIIMKA HWHTEpEC W K TMpoleccy OOydYeHHs, TEeM CaMblM CTaHOBSICH
KOHKYPEHTOCIIOCOOHBIM 110 OTHOIIICHUIO K CBOUM CBEPCTHUKAM.

Tak, naunnas ¢ 2009 roga, korja cTyneHThl MHCTUTYTa SKOHOMUKHU 3aHSUIU JIHUIIb
OZHO MPHU30BOE MECTO BO BHEIIHUX KOHKYpCa, MPOU3O0IIEN PE3KUIl CKAYOK AAHHOTO
mokasarens u mo uroram 2012 roma 6pu10 3aHATO 35 MPU3OBBIX MecT (CM. puC. 2).

40 24 W 2010
1 N 2011
20 T
W 2012
O
Puc. 2 Junamuxa konuvecmesa nodeo cnyodenmos Uncmumyma sxonomuxu TI'Y umenu I'.P. [Jeporcaguma 6o
GHEUUHUX KOHKYPCax

Ha pucynxe 3 npezacTtaieHbl JaHHBIE 0 POCTE IMyOIMKAMOHHON aKTUBHOCTH CTYICH-
TOB. VX uHCII0 3a MOC/IEAHUE TO/Ibl YBEIUYMUIOCH B HECKOJIBKO pas3.

T z010

N zou

H 2012

ANN\N

Puc. 3 Hucno nevamuvix cmyoenuecKux nyonukayuii 8 pacueme Ha 00HO20 CIMyOeHmMa-04HUKA

IlonBoms WTOr MOXHO OTMETHTh, YTO B COBPEMEHHOM MHUpPE KOMIBIOTEPHBIX
TEXHOJIOTUI MPOOJIEeMbl MOTHUBALMK CTYAECHTOB K y4eOHOI M HaydHOH AEATEITHHOCTH
SIBIISTFOTCST KpaifHe aKTyaJIbHBIMH U TPEOYIOT COOTBETCTBYIOIINX PELICHUH CO CTOPOHBI
PYKOBOZACTBA yueOHBIX 3aBEICHUI.
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UNIVERSITY IT INFRASTRUCTURE FOR E-LEARNING

Vladimir Malysh
Lipetsk State Pedagogical University (LSPU), Russia
vmalysh@mail.ru

Educational and information infrastructure of the University determines the possibility
of access to and use of world and national information resources, free exchange of
information, use of the information services provided by the INTERNET for science
and education, provision of the system of University education quality management
system and e-learning space.

The range of technologies and services useful to learning, education, and training can

be classified broadly into three categories, namely:

+ infrastructure specifically purposed to support e-learning (pedagogical technolo-
gies, course management systems, user interfaces);

+ infrastructure that is not specifically purposed to support e-learning, but is still
essential in enabling it (communication infrastructure, hardware);

+ more widely deployed infrastructure that may be useful for e-learning (information
systems, information resources and databases).

COMMUNICATION INFRASTRUCTURE OF LIPETSK STATE
PEDAGOGICAL UNIVERSITY

Development of the project of LSPU communication infrastructure was aimed at min-
imization of costs and effective (multipurpose) exploitation of the used hardware. We
needed a communication system that was scalable and that could keep up with our
growing number of users (up to 700). As the network operating systems were chosen
Windows 2008 Server and Red Hat Linux. Network media of the backbone is the fiber-
optic cable. Use of the Gigabit Ethernet technology makes it possible to provide high-
speed access to network resources (fig.1).

Network infrastructure provides access to the LSPU information resources at the level
of administration, administrative services, colleges and departments of the University,
as well as a transport medium for the delivery of Internet traffic. Network hard- and
software makes it possible to create a network linking via virtual servers and networks.

Network infrastructure of LSPU is the base for IP video security system.
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INFORMATION SYSTEM OF LSPU

Information system "University" is an original design of LSPU. The core of the infor-
mation system is a database file in the format of Microsoft Access, operated in LSPU

computer network.

Information system "University" includes modules, programs, user interfaces, help
system. These components are designed to meet the specific tasks undertaken by uni-
versity departments and services, as well to ensure communication with other infor-
mation systems operating in LSPU (information system of accounting and catalogue of

the science library) (fig.2).
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The main sections of the information system are:

* structure of the university (units, colleges, departments, study groups, specialties,
courses , etc.);

learners (applicants, students, postgraduates);

personnel, training and providing a learning process (teaching staff, administrative
staff, support staff);

legal and regulatory documentation of the learning process (educational standards,
working curricula, programs, teaching load, class schedules);

learning outcomes (results of current, interim and final evaluation of students)
(fig.3).
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Fig.3. Dean’s Office Interface (student)

For example conceder the modules of the Education Division of LSPU:

module "GOS" intended to input and present information about the state educa-
tional standards;

module "Curriculum" intended to input and present the work curricula to be im-
plemented in the University;

module "Document" for inputting information on regulations of the institution (the
statute, regulations, training programs, etc.) and access to them;

module "Load", designed to calculate and to monitor the distribution of department
workload;

module "Schedule" for inputting and analyzing the training schedule.
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E-LEARNING

At the University Web-site are presented:

= Study programs;

= Curricula;

= Annotations of Major and Elective Courses;
= (lass schedules;

= Catalogue of the science library;

= Educational resources.

The creation and implementation of modern information and communication infra-
structure could provide the necessary social and economic effect if the information and
communication technologies will be not a foreign element in the traditional system of
functioning of the University, but will be naturally integrated into it.

24



V medunarodni nau¢no-stru¢ni skup PANEVROPSKI UNIVERZITET

Informacione tehnologije za elektronsko obrazovanje APEIRON
ITeO 2013 __‘g_l‘{.lilfllggl:l
. Banja Luka, 27-28. septembar 2013. godine e enja Lake

IBOJIOIUOHHO-CUMYJIATUBHASA MOJEJIb
INPOI'HO3NPOBAHUA NTHBECTUIIMOHHOI'O
INOTEHIUAJIA

EVOLUCIONO-SIMULACIONI MODEL PROGNOZIRANJA INVESTICIONIH
POTENCIJALA

K.T.H., 1oueHT Mykun C.B.
Tambosckuii cocyoapcmeennwiti ynusepcumem um. I'.P.[Jepocasuna

Ilox mnporHO3WpOBaHHWEM WHBECTHIIMOHHOTO TOTEHIMATa pPETHOHA ITOHUMAETCS
MpeaBUICHNE OYIyIIero COCTOSHUS SKOHOMHKH M COLMAIIEHOW CQephl, COCTaBHAsS
YacTh TOCYJIAapCTBEHHOTO PETyJIMPOBAHHUS OSKOHOMHKH, TPU3BaHHAs OIPEAEITUTh
HampaBJICHUST Pa3BUTHS  PETHOHAIBLHOTO KOMIUIEKCA U €r0  CTPYKTYPHBIX
COCTAaBJISIOIIUX. PesynbraTst HCTIONB3YIOTCS perHOHATBHBIMHU opraHamu
TOCYyIapCTBEHHON BJacTH il OOOCHOBaHWS IElNed W  3aJa4  COIMAJIbHO-
SKOHOMHUYECKOTO Pa3BUTHS, BHIPAOOTKH COOTBETCTBYIOIICH PETHOHAIBLHON TTOTUTHKH.

AHanu3 NMpakTUYECKOTO OMbITa aAMUHHUCTpannii cyobekToB deneparyy mokas3bIBaeT,
YTO TP TPOTHOZUPOBAHHM PETHOHAIBHOTO PAa3BUTUSA OOJIBIIMHCTBO OPTaHOB
YIIPABJICHUS B PETHOHAX UCIOJIb3YIOT TPAJAULUOHHBIE METOJUKU, OCHOBAaHHBIC HA TPEX
MOJX0/aX.

1. Tpenoosuiii n00xo0. B ero oCHOBE JIEKUT METOJ AKCTPANONALNN TaHHBIX, TO €CTh
IMPOTHO3UPYEMBIC TIOKA3aTCJIM PACCUUTBIBAIOTCA KaK MNPOAOJIKCHHUC JTUHAMHUYECKOI'O
psina Ha Oynyliee 1o BBIIBICHHOW 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BUTHS. MeETO/1 AKCTPAIOSIIUH
3¢ peKTHBeH sl KPaTKOCPOYHBIX IMPOTHO30B, €CIHM JaHHBIE JHHAMHYECKOTO psia
BBIPOKCHBI SIPKO M YCTOMYMBO. B JONTOCpOYHON K€ NEPCIIEKTHBE PE3YJbTaThl
MPOTHO3UPOBAHMS C MPUMEHEHHUEM 3TOTO T0/IX0/1a OKA3bIBAIOTCS MPOTHBOPEUUBBIMH.
OT0 MopoXaaeT HEOOXOAUMOCTDh HMX COIJIACOBAHMS, YTO BBINOJHICTCS Yalle BCETO
TOJIBKO IO OTHOLICHWIO K BEPXHEMY YPOBHIO ITOKa3aTesieil myTeM Oosiee MM MeHee
MEXaHUYECKOU MOAroHKU. IIOCKONIBKY MOKa3aTenu APYrMX YpPOBHEH OCTAlOTCS NPHU
9TOM 0e3 HW3MEHEHHs, TO INPOTHBOPEYMBOCTE HE YCTpaHSeTCd, a Kak Obl
«perymmpyercsi». W 910  Xyke Bcero, J000e H3MEHEHHE B  CIEHApUH
MPOTHO3UPOBAHMSA HENW30SKHO BeAET K TOBTOPEHHIO 3TOW TPYIOEMKOH U
HedopMan30BaHHOW TPOLETYPHI.

2. Ilpuyunno-cneocmeennuiti nooxoo. COCTaBICHUE OOIIETO CIHCKA MPOTHO3UPYEMbIX
MapaMeTpoOB, BBIIHCHIBAHUE OTHOILICHWH M MPHUYMHHO-CIEICTBEHHBIX CBS3€H MEXIY
HUMU. [l peanu3anuy 3TOro Mojaxo/a Ha MpaKTHKe HEOOXOAMMO BBECTH CyOBEKTHI
perroHa Kak JIeHCTBYIOIINX areHTOB U CPOPMHUPOBATh MX CTPATETHIO MOBEJCHUS Ha
pPETHOHAJIBHOM pBIHKE. 3a/1aB CIIEHAPHO TPAGKTOPHM DK3OT'CHHBIX MapaMeTpoB
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HOHy‘IeHHOﬁ MOJECIN, MOKHO paCcCYUTaTh SBOJJIIOIUIO OHJIOICHHBIX ITapaMETPOB IyTEM
BOCIIPOMU3BECACHUSA  YCTAHOBJICHHBIX HNPHUYUHHO-CICICTBCHHBIX csa3eii. I'maBHOe
OPpECUMYIICCTBO TAKOI'0O MOAX0Ja K IMPOTHO3UPOBAHHUIO COCTOUT B TOM, YTO OCHOBHOC
BHUMaHHC yYaciadaeTcs HC aHaJIu3y TPCHOOB OCHOBHBIX HOKa3aTeﬂeﬁ,
XapaKTCPU3yromux COCTOAHUEC PEruOHa, a OLCHKE MapaMeTpOB CT‘paTCFI/Iﬁ IIOBCACHUA
€ro CY6T>GKTOB, OpuBCANINX K 3TOMY COCTOSHHIO. EIIIG OJVH Ba)KHEIN ApTyYMCHT —
arpuopHas C6aHaHCI/IpOBaHHOCTL MOJIy4YacMOro nporaos3a B OTJIHMYHUC OT TPCHAOBOTO
TIPOTHO3UPOBAHUA 110 OTACIIBHBIM ITOKAa3aTEIIAM WU UX TPYIIITIaM.

3. [1o0x00, OCHOBAHHBIL HA CUMYAYUOHHOM NPOSHO3UpoSanuu. B OCHOBY »dTOM
TEXHOJIOTUHM IOJIO)KEHA KOHIEMIHMS, COMNIACHO KOTOPOH MPOTHO3 €CTh Ppe3yNbTaT
9BOJIFOLIMHM UCXOJHOTO COCTOSTHUS OaTaHCOBOM MMHMTAIMOHHON MOJIETH JIESTEIbHOCTH
peTHOHa Ha 3aJaHHYIO TEPCHEKTHUBY INPH 3a/JaBacMbIX CIEHAPHBIX YCIOBHSX. lIpu
3TOM TPOTHO3HOE COCTOSIHME SIBIISICTCS CIEACTBHEM HHTEP(EPEHINN MOBEACHHA
CyOBEKTOB pernoHa Ha TOPHU30HTE MPOTHO3MPOBaHUA. B mpoliecce mporHo3upoBaHus
ucxonHasi 0aza JAaHHBIX TIEPEHOCHTCA B TOYKY IPOTHO3UPOBAHMSA dYepe3 MOJEINb
PUYIMHHO-CIIEJICTBEHHBIX CBSA3CH.

JIOCTOBEpHOCT, ~ MPOTHO30B € MOMOIIBIO  TEXHOJOTUHM  CHUTYaIlHOHHOTO
MPOTHO3UPOBAHMUS 3aBHCHUT OT CJACAYIOIINX (haKTOPOB: ONIMOKK B MCXOMHBIX IAHHBIX,
OIMMOKY MPH 3aJlaHuU ClieHapus, TpyoocT Mojenu. OUMOKU EPBOTO poAa BHI3BAHBI
O0OBEKTUBHBIMH IPUYUHAMHE, UX, KaK MPaBHIO, HE yIAeTCs CYIIECTBEHHO YMEHBIIUTh
3a cYeT BepU(UKAIMHM U KOPPEKIUH HCXOMHBIX JNaHHbIX. OIMUOKH TPEeThero poja
YMCHBIIAITCS 332 CYET pa3BUTUs Mojend. OMMOKY B CIICHAPHBIX MapaMeTpax HOCST
CyOBCKTUBHBIM XapakTep W ICNIUKOM 3aBUCAT OT MNpodeccHoHATU3Ma JIHIT
OCYIIIECTBIIIONINX TPOTHO3UPOBAaHUE. BIUsiHUE 3THX OIMMOOK Ha MPOTHO3 — CaMoe
CYIIECTBEHHOE, OCOOCHHO B TOJBI BBICOKOH HH(MIISAINU ¥ MAJACHUS IIPOU3BOICTBA.

OpHako Ha COBPEMEHHOM »JTale€ pa3BUTHS PETHOHAIBHOTO IMPOTHO3HPOBAHUSA
BBIIIETICPEYNCIICHHBIE METOIUKH YK€ YCTapelIn U HE OTBEYArOT OBICTPO MEHSIOLIEHCS
COLIMAIIBHO-)KOHOMHMYECKON CHUTyalluu B peruoHax. [loaroMy g pemieHust 3Tol
3a/la4d MpeUIaraeTcsl UCIONb30BaTh ABOIIOIMOHHO-CUMYIISITUBHYI0 METOAONOTHIO, B
OCHOBE KOTOPOH JIEXKHUT HKOHOMHKO-MaTeMaTH4YecKasl MOAeNb, IpeJHa3HAYCHHAS 1JIs
MIPOTHO3MPOBAHUSI MHBECTUIIMOHHOTO TOTEHIMANa PErHOHA C YYETOM Ba)KHEHIINX
(aKTOpOB, BIMAIONIMX HAa MaKPO3KOHOMHYECKOE PABHOBECHE M HHBECTHUIIMOHHYIO
AKTUBHOCTb.

IIpennaraemMass Momenb MO3BOJISAET PACCUUTHIBATH WHBECTUIUOHHBIA IOTEHIUAN H
HCCIIE/IOBAaTh BIMSHWE HA HETO OCHOBHBIX (PAKTOPOB M TIIOKa3aTeNei, a Takxke
pacCUUTHIBATh M MCCIIEOBATH OKUTaEMBIN BaJIOBOW pernoHanbHbIN npoaykt (BPII) u
BajoBOM oOmecTBeHHbI Tpoaykr BOII, osMmuccuto w  ap. HWHTErpalbHBIC
SKOHOMHYECKHUE ITOKA3aTeIN PETHOHA.

OCM B KauecTBE COCTABJISIOIIMX BKIIOYACT 4 UMHUTALMOHHBIX MOJIEIH, a MMEHHO,
MMUTAMOHHYIO MOJETH YCIOBHH 3aBBIMICHUS (28), IMHUTAIIMOHHAS MOJECTH YCIIOBHMA
3aHmKeHus (29), uMHUTaIMOHHasT Mozens pucka 3aBbimeHus (30) ¥ UMHTAIIOHHAS
MOJIeNh prcka 3aHmkeHus (31).
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B paCCManI/IBaeMOﬁ HaMH MOJCIIN I/IHBeCTHHHOHHOﬁ IMMPUBJICKATCIIBHOCTU PErUOHaA
Ha3BaHHbIC UMHUTAIIMOHHBIC MOJCIN UMCIKOT cne;[y}onmﬁ CO)Iep)KaTeJ'H)HHﬁ CMBICJI:

MMUTALMOHHAS MOJETbh YCIOBMM 3aBBIICHUS MO3BOJSIET MOIy4aTh B
CTaTHCTHYECKUX HCIBITAaHUAX BaloBOi oOmmecTBeHHbl npoaykt (BOII)
peruoHa 6e3 yuera HAJIOTOB;

MMHTAIMOHHAsT MOJENIb YCJIOBHHM 3aHIDKCHHS TII03BOJISET TIONy4aTh B
cratucTryeckux ucnbitanusx BOII ¢ yaeTom Hanoros;

MMHTAIMOHHAsT MOJENb H3JCPIKEK 3aBBIIMICHHUA IO3BOJIAET PACCUUTHIBATH
W3ZICP)KKN, BO3HMKAIOIIME B PETHOHE B CHTYAllM, €CIHM OXHUAAEMBII
COBOKYNMHBIM  OuzHecom BOII  okaxercs MeHblne  (PaKTHIECKOTO.
Bo3Hukaromme — BCIENCTBHE  3TOTO  HM3ACPKKH -  OITO  H3JEPKKH
HECpaNOHAJIBHOI'O HCIIOJIb30BaHUA BJIOXKCHHBIX HHBGCTHHHﬁ,
3aMOpaXMBaHUE CPEJICTB,;

MMUTALIMOHHAS MOJENbh M3JEPXKEK 3aHIKEHHS IO3BOJSIET pPACCUUTHIBATh
W3JIEPKKH, BO3ZHUKAIOUIME B PETHOHE B CUTYallUM, €CJIH OXHUIAeMbIH
coBOKynHbIM  OmsHecom BOIl  oxaxkercs  Ooiplie  (akTHUECKOTO.

BOBHI/IKaIOHII/IG B ITOM CUTYyalluX U3JACPIKKHU - 3TO YIIYIICHHAA HpI/I6LIJ'H>.

MOIIGJ'H) MO3BOJIACT YCTAHOBUTH BCJIMYMHY PaBHOBECHOI'O BOII B PEruoHe U OUCHUTH
3HAYCHUS, CBA3aHHBIX C HUM PAaCUCTHBIX MOKa3aTeeH.

JUIs TOCTPOCHUST MOZENH BBEEM B PACCMOTPEHHUE clenyromme (GakTopsl (Tadm. 1),
WHAYE FOBOPS, CITyJYailHbIC BETUYHHBI:

Tabnuna 1.
dakTopsI
Ob6o3Ha-
Onucanue Kparkoe nazBanue PazmepnocTh
4eHHue
IMoTpebaenne (4acTh HAMOHAIBHOTO A0XOJA,
F1 HCIIONb3yeMast JUIsl yAOBICTBO-peHUs MaTepuanbHbix | [loTpebnenue Min.p.
U KYJIBTYPHBIX IOTPEOHOCTEH WICHOB OOIIECTBA).
VHBecTHIIMN YaCTHOTO
F2 MuBecTuiumu 4acTHOro ceKTopa Mun.p.
ceKTopa
F3 MarepuasbHble 3aTpaThl MarepuasbHble 3aTpaThl MutH.p.
F4 3apaboTHas riata 3aprmara Mus.p.
F5 DKcnopr DkcnopT MuH.p.
F6 Mwmnopt Hwmnopt Mun.p.
Hane:xxHOCTh BHYTPEHHUX MHBECTHLIMI (BEPOSTHOCTD
TP (Bep Puck BHyTpeHHNX o
F7 TOTO0, YTO B HAMEUYaeMbIe CPOKH HHBECTHUIINH OyayT . %
HMHBECTHIMH
OCYIIIECTBIICHBI B IIOJTHOM 00beMe).
HagnexHOCTh HHOCTPAHHBIX HHBECTHIIUH
Puck mHOCTpaHHBIX o
F8 (BEpOATHOCTH TOTO, YTO B HAMEUEHHBIE CPOKH WHBeCTHLHMI %
HMHOCTPAaHHbIC HHBECTHIIMU OYIyT OCYIIECTBICHBI B
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MOJIHOM 00BeEMeE).

MOIIHOCTh OTEYECTBEHHOTO U TIPUBJIEKAEMOI'O

MormHoCTh CTPOUTEIIBHOT'O

F9 Mun.p.
HMHOCTPAHHOT'O CTPOUTENBHOI0 KOMILJIEKCA. KOMILJIEKCa
F10 MHocTpaHHbIE KPEAUTHI BHemrnue kpeuTsl MuH.p.
Fl11 Jlo71st ”HOCTPaHHBIX HHBECTHIMI B MHOCTPAHHBIX Jlo7st THOCTpaHHBIX o
0

KpeauTax

MHBECTULINH

Kpome moeo, 8sedem 6 paccmomperue u ucxooHsle nokazamenu (maou. 2), mo ecnms yCio8HO-NOCMOAHHbIE

GENIUYUHDB.
Ta6muma 2.
Hcxoanble mokaszarTesu
O6o3Haue
e Onucanue KpaTkoe Ha3BaHue PasmepHoCTh
PI Jlons MHOCTpaHHBIX MHBECTULIMIL B Jlosis MHOCTPaHHbBIX %
o 0
HMHBECTHIMAX YaCTHOTO CEKTOpa HMHBECTHIHI
P2 MaTepuanoeMKoCTh MaTtepuanoeMKoCTh %
P3 PeHTabeIIbHOCTD PeHTabebHOCT %
P4 Jlons crieKynaTHBHOW NPHUOBUTH B 00LIEH Jlomnst cnexyasTUBHON %
IpUOBLIH NIPUOBLIH ’
Harnor na 3apaboTHyro o
P5 Hanor Ha 3apruiaty %
u1aTy
P6 Hasor Ha npuObLIB Hanor na npu6suib %
07151, KOTOPYIO COCTaBIIIET IOC3aKa3 OT
P7 Aoz, Py JHouns roc3akasa %
MIOCTYIICHHII B OI0/DKET
P8 Bazosbiii BOIT Bazosbiii BOIT MuH.p.
Yucno 060poToB 000POTHOTO KaluTana 3a
P9 P P Yucno obopoToB kanurana | Jloau en.
OJIMH HEPUOL
P10 Koappuuuent-1 Jomnu en.
KoadduiueHTs! perpecCHOHHOH 3aBUCUMOCTH
P11 M Koappuuuenr-2 OJIU €]1.
uHBecTUli (miu 3ansaroctu) ot BOIL. b A al
P12 Koadpuuunent-3 Jonu en.
OJISI BEIBO3UMOTO
P13 Jloist karuTana, BEIBO3UMAsI 32 pyOex A %
KanuTana

Hcxonnast nHGOpMAanys Il pacueToB MO MpeJiaracMoi MOJIeN, 3To nHdopMmanus o
3aKOHAaX pacHpe/ieieHHs] BEpOSTHOCTEH (hakTOpOB, BBEJICHHBIX B TaOJM. 1., M MCXOIHBIX
MoKa3arensiXx, BBEJEHHBIX B Tabna. 2. Ilpy dTOM BaXXHO OTMETUTH, 4TO
MIPEANOYTHTENBHO, YTOObI HMHGpOpMalms o (akropax NpPEeIOCTaBiIsUIaCh B BHIE
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JMHAMHYECKUX PSJ0B, HA OCHOBE KOTOPBIX IIPOTHO3UPYIOTCS OKUIAeMbIe 3HAYCHUSI
(hakTOpOB.

JlaHHBIE 110 HCXOJHBIM IOKA3aTEeNIAM - 3TO KOHKPETHbIC YUCIICHHbBIC 3HAUYCHHS, OTHAKO
HY’KHO HMETh BBUIY, YTO B CiIydae, €CJIU MPEUIOKEHHYI0O MOJEIh Pealn30BaTh B
HHCTPYMEHTAIbHON cucTeme Decision, TO 3HaYCHHs HCXOMHBIX IMMOKA3aTEICH MOTYT
OBITH YTOYHEHBI 10 pe3yJbTaTaM ONTHMHU3AIHOHHBIX PACUYCTOB, BHIMOJHACMBIX B
pexXuMe uanora.

C=Fl1 - motpedieHue;

I=F2*(P1/100)*F8+F2*(1-(P1/100))*F7 - HHBECTHUIINH, CKOPPEKTHPOBAHHBIE C YICTOM
Pa3IMYAIOIIMXCS HA/ICKHOCTEH ISl YaCTHBIX
OTEYECTBEHHBIX ¥ HHOCTPAHHBIX HHBECTHIIUIA;

IF I>F9 THEN I=F9 - KOPPEKTUPOBKA, YYUTHIBAOLIIAs, YTO HHBECTULIMU
HE MOT'YT IIPEBOCXO/UTH MOLIHOCTEH
CTPOHTEIHEHOIO KOMILIEKCa;

X=F5 - OKCIIOPT;
M=F6 - UMIIOPT;
I=I+((X-M)+F10)*(F11/100) - UHBECTHUILUH, C YUETOM JI0JH HHOCTPAHHBIX

HHBeCTHHHﬁ, COACPXKAILIUXCA B CaJIbI0 OKCIIOPTa-
HUMIIOPTa U UHOCTPAHHBIX KPEIUTOB,

Q=F3*(P2/100) - MaTepuajbHbIe 3aTPaThl;

Pd=I*(P3/100) - IpHOBLIB;

R=Pd*(P4/100)*(P13/100) - JI0JISl CHEKYJIITUBHOM MPUOBLIN, BEIBO3UMOM 3a
pyGesx;

H=F4 - 3apaboTHas [UIaTa;

T=H*P5/100+Pd*(P6/100) - HAJIOTOBbIE OTYMCIICHUS OT 3apabOTHOM MIIaThI U
TIPUOBLIH;

G=T*(P7/100) - TOCYIQpCTBEHHBIH 3aKa3;

N=C+HI+G+(X-M) - HoTpebiIeHNe, COBOKYITHbIE HHBECTHIIVN,

roc3akas u cajp1o skcnopra-ummnopra (BPII);

V=N+Q-R - BPII u matepuansusie 3atpatsl (BOID), 3a
BBIUCTOM KallUTaja, BEIBO3KMOTO 3a IPaHHILY;

FA1=V-T - BOII peruona 6e3 Haoros

FA2=V - BOII peruona

Anroput™m pacuera FAl - 3T0 anropuT™, COCTAaBISIONINA HNMHTAIIHOHHYIO MOJETH
YCIIOBHIA 3aBBHINICHUSI, a anTOpuTM pacueta FA2 - 3TO anropuT™, COCTaBIISIOIIHIA
MMHTAIMOHHYIO MOZAENbH YCIOBHN 3aHM)KECHHA.
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I/IMI/ITaHI/IOHHLIe MoAen pacyeTa U3JACPKCK 3aBBIIICHUA W HU3ACPIKCK 3aHHMKCHUA
TAaKOBBI:

F1=((H+Q)/FA1)*(PL-FA1l) - U3JICPIKKH 3aBBIILICHHS, TO €CTh OTHOLICHUE
3apIUIaThl U MaTepHanbHbIX 3aTpat kK BOIL, To
ecTb - 3aTpatsl Ha exunuIy BOII 63 Hanoros

F2=((Pd-Pd*(P6/100))/FA2)*(FA2-PL) - U3ACPHKKH 3aHWKEHHS, TO €CTh OTHOIICHHUE
NpUOBLUIH 32 BBIYETOM Hajiora Ha mpuosuts k BOIT

B nannoit Mmogenu yepe3 PL o6o3naueH paBHOBecHEI BOII. Ot paBHOBecHOTO BOII
3aBUCST APYrHe UHTETpalibHble OKA3aTeld PETUOHA, TO €CTh CIEAYIOIINE PACUETHBIE
MOKa3aTECJIN:

BOII=PL+R - BKJIIOYAsl CIICKYJISITHBHYIO IPHOBLIb,
BBIBO3UMYIO 32 pyOeiK;

BBII=PL+R-Q - BaJIOBOI perHOHAJIBHBIN MPOIYKT
dBOII=BOII-P8 - u3amenenue BOII,
NIT=(BOII-P8)/P8+1 - HHJIEKC POM3BO/ICTBRA,
9=(BBII-(P8-Q))/P9 - 9MHCCHS,
3=P10*PL"2+P11*PL+P12 - 3aHATOCTbH (MHBECTHUIINH).

XKenarenbHo, 4TOOBI pa3Mep SMUCCUH MPEBOCXOIUI BeauduHy D Ha 3-5%.

[IpuBeneHHBIE TpYIIBI AITOPUTMOB, OYyIydWm CBSI3aHBI B CHCTEMY, OOpasyroT
PaBHOBECHYIO MOJETb pEATbHOTO CEKTOpa JKOHOMHKH PETHOHA, OCOOCHHOCTH
KOTOPOM COCTOUT B TOM, YTO OHA YYUTHIBAET CIEKYJISATHBHYIO NPUOBLIb U €€ BBIBO3.

YroObl MOMYEPKHYTh CUCTEMHYIO YBSI3KY NPUBEICHHBIX BBIIIC aITOPUTMOB B paMKax
ONTHUMHU3AI[MOHHON MOJICTIH, BBIIUIIEM OTy K€ MOJENb, BBEIsS CICAYOIIHe
0003HaYEHU:

- pi(e) - UIMUTAIIMOHHAS MOJIETb, TTO3BOJISIONIAS B CTATHCTUYECKUX HCHBITAaHUAX (e -
HOMEp HCIBITaHMA) TToTy4aTh peanuzanun BOII perrona 6e3 HaIoroB;

- q1 (PL, Fal) - nmuranuonnas Mo W3/IEp/KeK 3aBBIITEHAS;
- q2(PL, Fa2) - umMuraniosHas MoJIeb H3epiKeK 3aHMKCHHS.

Torma npeanoxeHHass MOJEITb IMEET BH/I:

Fa, =ple) —T
Faz = ple)
Fl =g,(PL,Fa,)
F2 = QE(PL, Fﬁg)

min {max{M{q.(PL,Fa}}]

(39)
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IIpennoxeHHas MoAenb MO3BOJSET B JUAJIOrOBOM PEKUME HCCIEAOBATH COCTOSHUE
peabHOro CEeKTOpa B pernoHe, MPOTHO3UPOBAaTh MHBECTULIMOHHBIN CIIpOC.

C nmnomompi0  NOPeAIOKCHHOM MOIETH MOTYT CTPOHTBCA IMPOTHOCTUYECKHE
3aBHCUMOCTH pacueTHBIX HoKa3aTeneH, a Tak xKe MOKa3aTess
«3aBbIeHne/3aHmKeHNe» U Tokaszarens «Hane)kHOCTh)» OT HCXOJHBIX MTOKa3aTeel u
OT THapaMeTpoB 3aKOHOB pacrpejeieHuss (akropos. [Iporie Bcero 3aBUCHMOCTH
CTpOSITCA B TOM CiIydae, €CIM 3aKOH paclpelelieHHsl BEpOsTHOCTEH sBIsAeTCA
PaBHOMEPHBIM Ha KOHEYHOM MHTEpBaJe.

Hcxonnble MaHHbBIC ISl PACYETOB 110 MOJCIM WHBECTHUIIMOHHOW MPHBICKATEILHOCTH
peruoHa mpeacTaBiIeHs! B TaoI. 3.

Tabmuma 3.

I/ICXOZIHbIe JAHHBIC 1JId UCCJICT0OBAHUA l/IHBeCTI/IHI/IOHHOﬁ NMPUBJCKATECJIBbHOCTH

pernona

No NCXOJHBIE JAHHBIE, ®AKTOPBI U UCXOJHBIE PasmepHocTs InaueHme
TIOKA3ATEJIN

1 TlorpebieHue, min MuH.p. 2500

2 Tlorpebaenue, max Wnn.p. 3000

3 VIHBeCTHIMH YaCTHOTO CEKTOPa, Min Mun.p. 1500

4 MHBecTHIMM YaCTHOTO CEKTOpa, max Mun.p. 1650

5 MarepuainbHble 3aTpaThl, Min MuH.p. 500

6 MarepuasbHble 3aTpaThl, max MuH.p. 1000

7 3apmuiara, min MitH.p. 7200

8 3apruiaTa, max Mis.p. 8000

9 DKcnopT, min MuH.p. 1350

10 DKcnopr, max MuH.p. 1500

11 Hmnopt, min Mun.p. 3540

12 MwmmopTt, max Mis.p. 5000

13 Puck BHYyTpeHHNX MHBECTHIIHH, min % 21

14 Puck BHyTpeHHUX MHBECTHLIMH, max % 23

15 PycK MHOCTPAaHHBIX HHBECTHIIMI, min % 15

16 Puck MHOCTpaHHBIX MHBECTHLMH, max % 19

17 MOIIIHOCTh CTPOHUTENHHOTO KOMILJIEKCa, min MuH.p. 13282

18 MOIIHOCTh CTPOUTENILHOTO KOMIIJIEKCa, max MuH.p. 131702

31




19 BHemnue kpeaursl, min Mun.p. 3000
20 BHeuHue kpeuThl, max MuH.p. 4000
21 JloJ1s MFHOCTPaHHBIX MHBECTHILIUI, min % 35
22 Jlo71st ”HOCTpaHHBIX MHBECTUIMIA, max % 45
23 Jlosi MHOCTPAHHBIX MHBECTHLIMH % 20
24 MarepHnanaoeMKoCTh % 25
25 PeHTabebHOCTE % 25
26 Jlonst cieKyISITHBHOH IpHOBIIN % 35
27 Hasor Ha 3apaboTHyI0 mIaTy % 13
28 Hanor na npu6siib % 25
29 Jlost roc3akaza % 19
30 Bazosbiii BOIT Mun.p. 31,000
31 Yucao 000poTOB KanuTasia Jonu en. 2,10
32 Koadduuuenr 1 Jonu en. 0,90
33 Koadumuent 2 Jonu en. 1,00
34 Koappuuuent 3 Jomu en. 1,10
35 Jlo71s1 BBIBO3MMOTO Kanurana % 23

[Ipsimoii pacuer, MHaUE TOBOPS, OCYIIECTBICHUE 1UAT0rOBOM POLEAYPBI:

Pacuer — IIpsamoii/O6parubiii — [Ipsamoii pacyer — ...

MO3BOJIIET B  aBTOMATH3MPOBAHHOM PEXHUME IIOCTPOUTH TIpa(uKHd  PHCKOB,
MOKa3aHHbIE HA puC. 1.

U3 puc. 1 Buano, uro:

- rpauK KPUBOH pUCKa 3aBBIIICHUS HE YOBIBACT;

- rpauK KPUBOI pUCKA 3aHMKCHUS HE BO3PACTACT;
- rpaMKK KPUBBIX PUCKOB UMEIOT MEPECCUCHUE.

OTH cBoiicTBa rpa)MKOB PHCKOB YKAa3bIBa€T HA TO, YTO PETHOHAIbHAs 3KOHOMHKA
HaxOJUTCSI B COCTOSHWM pAaBHOBECHS M BOCHPHUMMYHMBA K OSKOHOMHUYECKUM
perymsitopaM. IlosTomMy MBI HMeEeM BO3MOXHOCTh B AHAJIOTE HCCIEIOBAThH
MIPOTHOCTHYIECKHE 3aBUCHMOCTH M COOTBETCTBYIOIINE UM CLICHAPHH.

32



KOHBIOHKTYpPHbIE PUCKM
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Puck 3aBbiweHns Pwuck 3aHuxeHus

3aHnxeHve - 3aBbllieHne 3aHnxeHve +3aBblleHne

35409

no eopusonmany - BOII, man.p.; no éepmuxany - pucku, MiH.p.

Puc. 1. I'pagpuru puckos

ObpatnMcst K uccineqoBannio 3G GeKTHBHOCTH TIPUBIICYEHUS BHEITHUX KpEeAWTOB. B
TabJ1. 3 BUIHO, YTO HMXKHSS TPaHHIAa 00beMa MPHUBJIEKAEMbIX KPEAUTOB YCTAHOBJICHA B
Hactosmee Bpems B pasmepe 3000 mmH. p. UToOBI uCCienoBaTh BO3MOXKHBIC
MOCIIEZICTBUSI M3MEHEHMSI 9TOW BeMWYMHBI B WHTEpBaie oT 1500 maH.p. 1o 3500 miH.
P- BBITIOJIHUM JJUAJIOTOBYIO MTPOLIEAYPY:

Pacuer — 3aBucumocts — DakTop WM mokazatens — BHeNIHHE KpeAUTHL, min —
1500 — 4500 — OK — BPII — Ky0Ounueckuii — Her

Tonyuennwiii 8 pe3ynvmame 2paghux 3a6UcUMOCY NOKA3aH HA puc. 2.

W3 rpaduka Ha puc. 2. MOXHO CIIENATh CICAYIOIINE OCHOBHBIC BHIBOJBI: BO-TICPBBIX,
YTO MPUBJICUECHUE BHEIIHUX KPEAUTOB B 11€JIOM NMPUBOAUT K pocty BPII u, Bo-BTOpBIX,
470 3aBUCUMOCTh BPII OT BHEIIHUX KPEeIUTOB CYHIECTBEHHO 3allyMJICHA CIIy4aliHbIMU
BO3JIEHCTBHUSIMH.

HCCMOTpH Ha TO, 4TO CaMH IIO cebe TMOJYYCHHBIC BbIBOJbI NOCTATOYHO OUYCBUJHLI U
ObLIO  OBI CTpaHHO, €CJIn Obl OHH OPOTUBOPCHWIIM OYCBUIHOMY, TOCTPOCHHBLIC
3aBUCHUMOCTHU MO3BOJIAIOT 3THU BbBIBOJbI OXapPAaKTCPU30BATH KOJIMYECCTBEHHO.
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Puc. 2. I'pagpux 3aucumocmu BPII, MiH.p. om enewnux Kpeoumos, MiH.p. IIyHKmupom nokasau cnanicusarouuil
mpeno.

B uacTHOCTH, mpH yBEIMYEHUH MHHHUMYMa BHEIIHUX BioxkeHHH oT 1500 mo 3500
MJH.p., TO ecTb Ha = 133% poct BPII nexur B npenenax ot 28837 no 29723 miH. p.,
TO ecTh Bcero numb Ha ~ 3%. Ilpu 3TOM, Kak BHJHO W3 PHUCYHKA, yBEIHYCHHUC
MUHUMyMa TpHBIEKaeMoro Kkpemura mnpumepHo c¢ 1900 mo 2500 woH.p.
(Topu30HTANBHAS YaCTh JIOMAaHOW KPHBOH) MOXKET, IO CIyYalHBIM OOCTOSITEIBCTBAM,
B0OOIIIE HE TTOBAMATEL HAa BPII.

Bce 310 ykas3pIBaeT Ha TO, YTO POJb MPUBIEKACMBIX BHEIIHUX KPEIUTOB HE CIEAYET
niepeonieHnBaTh. Ecim xe paccmarpuBate BOII 6e3 ydera criekynIaTHBHOTO KaruTama,
TO BIHWSHHE BHEIIHMX KPEIWTOB €IIE MEHEE CyIlecTBeHHO. Ha 3To yKa3bIBaer
3aBUCUMOCTb, KOTOPYIO MOXXHO IIOJIYYUTH B PE3YJbTATE BBINTOJTHCHUA CJ'[GJIy}OH.[Cﬁ
JIaJIOTOBOM MPOLIEAYPHI:

Pacuer — 3aBucumocts — DakTop WM Moka3arelh — BHEIIHUE KpeauThl, min
— 1500 — 4500 — OK — BBII — Kyounueckuii — Her

I'paduk 3aBucumoct BOII, MIH.p. OT BHENIHMX KpPEAUTOB, MJIH.P. OKa3bIBAETCS
nog06eH rpaduKy, MOKa3aHHOMY Ha pHC. 2.
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PaccmoTpuM Temepb, HACKOJIBKO CYIIECTBEHHBl WHBECTHUIMM YacTHOIO CEKTOpa.
IIpennonoxumM, YTO MaKCUMyM HWHBECTUIMM MoxeT Bo3pacTu ¢ 1650 MiH.p.
npumepHo 110 2500 MiH.p. UTOOBI BBISICHUTB, KAKMUM 00pa3oM yKa3aHHOE BO3pacTaHHE
YaCTHLIX HHBecTHIMH 1oBiauser Ha BPII Tam0oBCkoii 0051acTH, BBIIOJHUM
JUAIOTOBYIO IPOLEAYPY:

Pacuem — 3asucumocmv — Daxkmop unu noxazamens — Hneecmuyuu 4wacmnoz2o

I'paduk 3aBucumocTtr BPII 0T 4acTHBIX MHBECTHIMI IOKA3aH Ha pHC. 3.

W3 puc. 3. BUOHO, YTO, BO-TIEPBBIX, C POCTOM dYacTHBIX MHBecTHiui BPII GwIcTpO
BO3pacCTacT U, BO-BTOPBIX, YTO OH IMOYTH HE MOJABCPIKCH CHy‘IaﬁHBIM KOHe6aHI/IHM.
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31000
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== BPT1, MnH.py6.
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=

Puc. 3. 3asucumocms BPII, man.p., om uacmmuuix unsecmuyutl, MiH.p. C2Iaxcuearouuil mpeHo, noKa3aHHboli

NYHKMUpom noumu cosnaoaem ¢ 3a8UCUMOCbIO.

Eme oIHMM HCTOYHMKOM BIIOKEHUH SBIIIOTCS T'OCYIAapPCTBEHHBIE WHBECTUIUU.
Paccmotpum, kakuMm obpazom Ha BPII permona Bmusier mons rocyaapcCTBEHHOTO
3aKa3a. BeINONHUM IHaAIOrOBYIO IPOLENYPY:
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Pacuer — 3aBucumocts — CDaKTop WK 11oKas3aTejib — I[OJ'IH roc3akasa, max —
1650 — 2500 — OK — BBRIT — Kvouueckuit — Her

I'padux 3aBucmMocTn mokazaH Ha puc. 4. M3 rpadmka BUAHO, YTO W3MEHEHHSA
rOCyIapCTBEHHOTO 3aka3a (MyHKTHpPHAs JIMHUS) HAXOIATCS B Ipenenax CiydalHbIX
KoyieOaHu# (CIUTOIIHAS JTUHHSA).

30200.00

30000.00

29800.00

29600.00
7

29400.00 /
\'/

29200.00

29000.00

28800.00

28600.00 ' '
9.50 13.30 17.10 20.90 24.70

BPIB MnH.py6.

TpeHn
™ —r

Puc. 4. 3asucumocms BBII, man.p., om donu 2ocydapcmeennozo 3akasa, %. Hamenenus cenaxicusaroue2o
mpenoa, NOKA3aHHO20 NYHKIMUPOM, IeHCAM 6 NPeOeax KONeOanull 3aucUMoCHu.
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Takum o6pazom, mnoiuTuka TamMOOBCKOH o6lacTH JO/DKHA OBITh HallelieHa Ha
CTUMYIHPOBAHUE, MPEKIC BCETO, YACTHBIX MHBECTHIINI, 4 HE BHEITHUX KPEITUTOB U HE
JIOJIM TOCYIAPCTBEHHOTO 3aKas3a.

Ha »>¢dexkTuBHOCTS HHBECTHIMH M Ha HX O00BEM CYHNIECTBEHHO BIHSCT
MHBECTHLMOHHBI KINMaT B PErHOHE, KOTOPBIA KOMIUIEKCHO XapaKTepU3yeTCs
¢axTopamu: F7 - HaneXHOCTh BHYTPEHHHMX WHBECTHLUI (BEPOATHOCTH TOTO, 4TO B
HaMe4aeMble CPOKM MHBECTHULIMHU OyOyT OCYIIECTBICHBI B MOJHOM oObeme) U F§ -
HaJIS)KHOCTh MHOCTPAaHHBIX HHBECTUIMH (BEPOSITHOCTH TOTO, YTO B HAMEUEHHBIE CPOKH
WHOCTpaHHbIE MHBECTUIMH OYIyT OCYLIECTBIICHBI B IOJHOM 00beme) (cM. Tadi. 1).
Paccmotpum, Kak yiydiieHue 3Tux (pakTopos criocooHo nosmusTe Ha BBII pernona.

BBIMONHIM THATOTOBYIO MPOLIEAYPY:

Pacuer — 3aBucumocts — @akTOp WM MOKa3aTedb — PHCK BHYTpEHHHX
MHBeCTHIMI, max — 23 — 95 — OK — BBII — Ky6uueckuii — Her

50000

45000 /

40000

35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

23 30 3 AR R2 o] AR 72 21 88

m— = BP1, MnH.py6.

ToeHa
HOEHH:

Puc. 5. 3asucumocms BBII, man.p., om HadexcHocmu nympennux uneecmuyuti, %o. Cenascusaroujuil mpero,
NOKA3AHHbII RYHKMUPOM, ROYMU COBRAOAEM C 3A8UCUMOCINBIO.

I'pagpuk Ha puc. 5 wmeer BIONHE OXHAaeMblid BuA. OYEBHOHO, YTO C POCTOM
HAJEKHOCTH BHYTPEHHUX HWHBECTULMN UM, BMECTE C OTUM, C YJIy4YlIEHHEM
MHBECTULIMOHHOTO KJIMMaTa, Bo3pactacT u BBII. BaxxHOCTb 3TOM 3aBUCUMOCTH B TOM,
YTO OHAa KOJUYECTBEHHO BBIPAXKAET HACKOJIBKO CYLIECTBEHHBI MEPONPUATHS 110
yJ'Iy‘H_HeHI/IIO OKOHOMHUYECCKOIO KJiuMara. BJ'[I/ISIHI/IG HAOC)KHOCTU BHyTpeHHI/IX
VHBECTUIMH MOYTHU HE 3alIyMJICHO CIyYalHBIMH OTKJIOHEHUAMH. Y BEJIMUECHHUE OTHOM
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JIMLIb BepXHEHl IPaHUIbl HAISKHOCTH BHYTPEHHUX MHBECTHIMH CIOCOOHO MOBBICUTH
BBII ¢ 3000 no 4500 muH.py0. OTHOBPEMEHHO MPUMEPHO B TAKUX K€ MPOMOPIMAX
YBEJIMYMBACTCS M HMHIECKC NPOU3BOACTBA. UTOOBI B 3TOM yOEIUTHCS JOCTATOYHO
BBIIIOJIHUTH CJIEYIOIIYIO TUANOTOBYIO IIPOLIENYPY:

Cepsuc — Tpenn — Wnnekc npoussBoacTsa, % — Kydnueckuit — Her

I'paduk 3aBHUCHMOCTH MHJICKCAa IIPOM3BOJACTBA OT HAJIC)KHOCTH BHYTPCHHUX
HWHBECTHIUH Mo100¢eH rpaduky Ha puc. 5.

O06001mIas cka3aHHOE MOYKHO 3aKJIFOYHTh, YTO MPEUIOKECHHAs MOJCIh U OCHOBaHHAS
Ha HEW TEXHOJIOTHS MOJECIHUPOBAHMS WHBECTHUIIMOHHOW MPUBIEKATEILHOCTH PErMOHA
TIO3BOJISIET ONEPATUBHO M BCECTOPOHHE aHAJU3HPOBATH SKOHOMUYECKYIO CUTYalUI0 U
HCCEeIOBaTh  CIICHAPUU  DKOHOMHUYECKOW TOJWUTHUKKM peruoHa. Ha  ocHoBe
SKOHOMHYECKUX SKCIICPUMEHTOB MOTYT IPOBEPATHCS THIOTE3Bl U pa3pabaThIBATHCS
NepBOOYEpEHBIE MEpbl Uil PETrHOHaJbHOW aJMUHUCTpauud. B wyacTHOCTH,
BBIIIOJIHEHHBIE HAMH BBIYMCIUTEIBHBIE OSKCIEPUMEHTHl YKa3blBalOT Ha TO, YTO
NEPBOOYEPEIHBIMU  33JaYaMU  SIBJISIOTCS,, BO-TIEPBBIX, CTUMYJIUPOBAHUE YACTHBIX
WHBECTHIUH W, BO BTOPHIX, YIyYIICHHE WHBECTUIIOHHOTO KJIMMaTa. DTOT BBIBOJ HE
CaMOOYEBHUJEH, TaK KaK BbICKa3bIBAIOTCS MHOTOUYUCIICHHBIE [MPEUIOKEHUI O
MIEPBOOYEPETHOCTH  YBEJIMUYEHUSI TOCYNAPCTBEHHBIX BJIOKEHUH WM BHEIIHUX
WHBECTHUIINAN.
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Abstract: This paper presents an overview of the new possibleconcept for the application of
smart mobile devices (smartphones, tablets) in defined environments. Practical work that has
been done (control of smart solar house) is presented in two planes. The first plane is observe a
defined environment, smart solar house with all the necessary functional requirements,
hardware elements and communication modules. The second plane is the Android application
that is a 3D interface to communicate with mobile devices and smart components of solar home.
The work represents an excellent experimental basis in the teaching of programming and robo-
tics. The proposed solutions are based on the work and research using the latest smart mobile
devices, communication modules and software.

Keywords: Intelligent solar house, smart phone 3D interface

INTRODUCTION

Recent years have witnessed a great technological boom in smartphones and tablet
devices. The aforementioned devices increased processing power, add the sensors,
cameras and GPS, so now we have a real multimedia platform in your palm.

Another field that has seen a rapid development of the intelligent home solutions is use
of green technologies.

By integrating a tablet or smart phone smart solar home systems are expanding the use
of a range of smart devices. It is now possible to control the smart home move in a
completely new environment - dynamic3D virtual world.

3D interface, which is designed in this paper represents a new vision of the smart pho-
nes and tablets in the field of intelligent features solar houses.

Intelligent Mechatronics solar home system is very complex. Therefore the design of
the control field requires defining all the elements to be included in thecontrol system
of smart solar home. The complexity of the system is broken down as follows:

a) House

b) The solar field,
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c¢) House surrounding area (land, yard, garden)

Fig. 1, shows the first input interface designed in the classical style.

Figure 1. Input Interface classic style

Home systems', sometimes "home automation', are the terms used to describe the new
applications [1].

Figure 2. Input Interface 3D dynamic model a home control panel, able to control lighting, thermostat, security,
locks and home entertainment.

Expanded functionality is obtained 3D dynamic model of the input interface, Fig. 2.
Defining the working fields can be accessed directly to floors of the house, the lawn,
or front gate. At the same time we get the visual effect on the state of moving and
stationary elements of intelligent solar home.

Example we show is related to Fig. 2. It can be seen that the gate was closed. When
you click on the gate itself choose the option "open". The gate will open and the new
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state will be immediately updated and displayed on a dynamic 3D model of smartpho-
ne interfaces, Fig.3.

=
=
e
i
=
I

ety ¢
N &

Figure 3. Example “gate open”

THE WORKING MODEL

House - an experimental functional model has two floors, ground floor and first floor,
Fig. 4. and Fig. 5.

The "house" is the most complex, 3D interface design,so process started from this
segment first.

When defining the control commands are taken into account and the number of rooms.
In this case needs to be controls 14 rooms. At the same time it receives information
from 24 sensors on the temperature and humidity, in all rooms.

Figure 4. Working real 3D model made of plastics panels
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Figure 5.Working real 3D model made of plastic panels

3D model house is divided by floors. Each floor is a separate entity which consists of
seven rooms. For each room is made dynamic 3D model with all related commands.
The working model is shown in Fig.6.

Since it is a dynamic 3D model all the info sensors and control switches should be set
in place. In the first version installed only sensors and switches for lights and air con-
ditioning.

o1 == 10:08 AM

Figure 6.Interface of 3D dynamic model of one room

TECHNOLOGY BEHIND INTELLIGENTE HOME PROJECT

There are two main components that work together in synergy to make our project
functional.

Software component is developed for Android [2] mobile platform in order to provide
a user-friendly interface that is supposed to mimic the real world model of our project.
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Hardware component that controls the real world model is realized using an open
source electronics prototyping platform communication between Arduino [3].

The essential these components is accomplished using Internet data transfer protocols,
which provide a standardized and widely available platform for data transfers. We
used a Peer-to-Peer network architecture that eliminates the need for a centralized
server to relay the network traffic to the clients. In this architecture both sides can act
as a client and a server. Instead of using asynchronous UDP protocol, the communica-
tion between components is established directly using TCP protocol, which provides
secure and error free data transfer.

TCP is designed to detect and recover from the losses, duplications, and other errors
that may occur in the host-to-host channel provided by IP. TCP provides a reliable
byte-stream channel, so that applications do not have to deal with these problems. It is
a connection-oriented protocol: before using it to communicate, two programs must
first establish a TCP connection which involves completing an exchange of handshake
messages between the TCP implementations on the two communicating computers.

Application uses socket abstraction layer to enable the communication. A socket is an
abstraction through which an application may send and receive data, in much the same
way as an open-file handle allows an application to read and write data to stable stora-
ge. A socket allows an application to plug in to the network and communicate with
other applications that are plugged in to the same network. Information written to the
socket by an application on one machine can be read by an application on a different
machine and vice versa.

: Application) : Application
© Socket Socket

Tce : TP
P\ . P Y
Channel Channel
 (e.g., Ethernet)
Host Router Host

Figure7. A TCP/IP Network

Arduino hardware component connects to the Wi-Fi network, obtains an IP address
and listens for an incoming connection on a designated port. Projected software then
sends a request for establishing the connection to the Arduino component and the data
packed is sent. The data packet contains coded command for the Arduino component
that is decoded and executed on the hardware side. After successful execution of the
command a return message is synchronously sent to the Android control application in
order to replicate the correct state on the software side.
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The PLC hardware component [4] is programmed using C programming language and
it uses the following commands to connect to the nearest available wireless network
and listen to the incoming connection.

status = WiFi.begin(ssid); // Attempting to connect to a Wi-Fi network
WiFiServer server(port); / Setting the listening port
server.begin(); // Start the server mode

After that the Arduino component enters the continual loop which checks if any client
is establishing a connection.

client.connected(); // Returns from a loop when the client is connected
charRead = client.read(); // Reads the command
client.write(command); // Returns the data to the client

Application component uses Microsoft .NET framework class TcpClient which is
defined in system.networks.sockets.

The TcpClient class provides simple methods for connecting, sending, and receiving
stream data over a network in synchronous blocking mode.

The typical TCP client’s communication involves four basic steps:
1. Create a TCP socket using socket().

2. Establish a connection to the server using connect().

3. Communicate using send and recvy().

4. Close the connection with close().

Below is an example of the methods and classes our applications uses in order to send
data packet to the hardware component.

TcpClient client = new TcpClient(server, port); / Make a new client
Stream stream = client.GetStream(); / Get a client stream for reading and writing.
stream. Write(data, 0, data.Length); / Send the message to the connected TcpServer.

Int32 bytes = stream.Read(data, 0, data.Length); // Read the first batch of the TcpSer-
ver response bytes.

// Close everything.
stream.Close();

client.Close();
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DISCUSSION

Intelligent model of solar house with 3D dynamic smart phone interface will
certainlybe a good experimental basis platform.With sensors it can be used for a wide
range of teaching modules in the field of technical education, mechatronics, electro-
nics, solar, green and information technology. Whether you want to solve the tasks of
design intelligent house platform and motion of solar panel, arguing on the topic of
sensors with their students with practical examples, or want to develop a new program
for this simple and cost effective platform in some of the programming language, the
proposed system is the ideal starting point for a wide range of challenges and tasks.
Processes of control elements that can be added to the system became much more
useful in the in the field of green technology.
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Apstrakt: U radu je dat pregled razvoja Android operativnog sistema, te prikaz Sirenja informa-
ciono komunikacionih tehnologija kroz eksplozivan rast mobilnog racunarstva. Dat je pregled
softverske arhitekture, korisnickog interfejsa i kljucnih karakteristika Android operativnog
sistema. Uradena je analiza uticaja sigurnosti kod Androida na njegovu popularnost i njegovo
Sirenje kao dominantnog operativnog sistema u oblasti mobilnog racunarstva, sa posebnim
osvrtom na Android dozvole i njihov uticaj na Sirenje u sigurnosno kriticnim oblastima kao §to
su e-learning, biznis i m-payment.

Kljucne rijeci: Android, e-ucenje, Google, operativni sistem, sigurnost

Abstract: The paper gives an overview of the development of Android operating system, and the
representation of information and communication technologies dissemination through the
explosive growth of mobile computing. An overview of the software architecture is provided, as
well as user interface and key features of the Android operating system. Analysis has been per-
formed to evaluate the effects of security in Android on its popularity and its spread as the
dominant operating system in the area of mobile computing, with a special focus on Android
licenses and their impact on the dissemination in security-critical areas such as e-learning,
business and m-payment.

Key Words: Android, e-learning, Google, operating system,security

1. UVOD

U danasnje vrijeme mobilno raunarstvo postaje sve popularnije i postaje dominantni
oblik rac¢unarstva. Mobilni uredaj danas polako postaje Zivotni saputnik, preuzimajuci
ulogu li¢nog racunara, sposobnog za prenos podataka, pristup internetu i multimedi-
jalnu komunikaciju. Izuzetno je napredovao i hardver i softver, a koris¢enje Web 2.0 i
drustvenih mreza postalo je svakodnevnica. Na ovakvom uredaju, koji je ranije imao
ulogu prenosnog telefona, telefonski razgovor, nekad glavna funkcionalnost, postaje
samo jedna od mnogih mogucénosti, a sam uredaj evoluira u mobilni racunar. I racu-
narstvo u oblaku (Cloud Computing) vise nije samo teorija, nego je realnost i u mobil-
nom racunarstvu. Drzanje fajlova sa mobilnog uredaja na serveru i pristup omoguéen
sa svakog mjesta (umjesto ranijeg cuvanja podataka na disku) postalo je realnost. Ovo
obezbjeduje odreden komfor u radu, i nezavisnost od jednog uredaja (ako uredaju i
otkaze funkcionalnost, podaci su dostupni u oblaku) medutim pitanje bezbjednosti
informacija je takode potrebno posmatrati kroz ovu prizmu i ne smije se zanemariti jer
od povjerenja izgradenog kod korisnika ¢e zavisiti i upotreba tehnologije.
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U ovako razvijenom mobilnom racunarstvu pojavio se Android, koji predstavlja opera-
tivni sistem, veoma prilagoden za razvoj mobilnih aplikacija. Popularnost mu je u
stalnom porastu, a takode je poznato da je njegovo Sirenje bilo veoma brzo i nastavlja
se. Android je danas prisutan medu nama kao veoma prihvacen operativni sistem, sa
izuzetnim korisnickim interfejsom.

2. OPIS SISTEMA, PREGLED KORISCENJA I ODNOS SA
KONKURENCIJOM

Android operativni sistem je razvijen sa ciljem da bude operativni sistem za pametne
telefone. Korisnicki interfejs mu se zasniva na direktnoj manipulaciji objektima na
displeju koriséenjem dodira. Senzori kao §to su Ziroskop, akcelerometar i senzor blizi-
ne dodatno obogacuju korisnicko iskustvo pri interakciji, $to je veoma vazno za zaba-
vne sadrzaje npr. igrice. Pocetni ekran se sastoji od nekoliko stranica koje mogu da se
listaju 1 njegova organizacija je veoma sli¢na desktopu na personalnim racunarima.
Ovakva organizacija korisnickog interfejsa izrazava napustanje klasi¢nog korisnickog
interfejsa mobilnog telefona i kretanje ka interfejsu mobilnog racunara. Slika 1 prika-
zuje softversku arhitekturu Android operativnog sistema.

APLIKACIIE
‘ Home ‘ ‘ Contacts ‘ Browser ‘ Phone ‘ ‘ Blackberry Messanger ‘ ‘ ‘
RADNI OKVIR APLIKACIJE
Upravljanje

‘ Upravljanje ‘ Obezbjedivanje Sistem za Upravljanje
prozorima sadrZaja regledanje notifikacijama
Upravljanje Upravlj'anje ‘ UpravHanJe ‘ ‘ XMPP servis ‘ ‘ Upravl!anje ‘
telefonom resursima lokacijom paketima

aktivnostima

BIBLIOTEKE ANDROID RUNTIME

‘ Osnovne biblioteke

Surface Media AT e o
Manager Framework SQLite ‘ Dalvik virtuelna masina ‘

‘OpenGL/ESH FreeType H WebKit ‘

‘ SGL ‘ ‘ SSL ‘ ‘ libe ‘
LINUX JEZGRO
‘ Drajver prikaza ‘ ‘ Drajver kamere ‘ ‘ Drajver fle§ memorije ‘ ‘ IPC drajver ‘
‘ Drajver tastature ‘ ‘ WiFi Drajver ‘ ‘ Audio drajver ‘ ‘ Upravljanje potrosnjom ‘

Slika 1. Softverska arhitektura Android operativnog sistema

47



U osnovi Android operativnog sistema je Linux jezgro (Kernel). Na njega se naslanja-
ju sistemske biblioteke i Android runtime koji obuhvata Dalvik virtuelnu masinu sa
pripadaju¢im osnovnim bibliotekama. Ovo predstavlja osnov za izgradnju kvalitetnog
radnog okvira aplikacije, koji je sljedeci visi sloj u softverskoj arhitekturi Androida i u
okviru kojeg se izvrSavaju Android aplikacije. Android aplikacije se pisu u Java pro-
gramskom jeziku. Radni okvir aplikacije nudi bogat API (dpplication Programming
Interface) koji omogucava pisanje raznovrsnih aplikacija, a ne samo aplikacija vezanih
za mobilnu telefoniju. Softverska arhitektura Androida je slojevita i modularna Sto
omogucava njegovu laku prosirivost. Jo$ jedna bitna karakteristika Androida je mogu-
¢nost interakcije (komunikacije izmedu aplikacija) gdje jedna aplikacija moze da
pokrene drugu aplikaciju koja za nju onda uradi odgovarajuci posao (npr. ako neka
aplikacija treba da pristupi kontaktima na telefonu ona ne treba da ima vlastiti pro-
gramski kdd za manipulaciju kontaktima nego pokrene odgovarajucu aplikaciju koja
to uradi za nju). Ovo omogucava koris¢enje ve¢ napisanog programskog koda (aplika-
cija) Sto pojednostavljuje i ubrzava razvoj aplikacija i pobolj$ava sigurnost Android
operativnog sistema. Raznovrstan API u sprezi sa razli¢itim Google servisima (npr.
Google mape) i dobra podrska mrezne komunikacije koju Android pruza dodatno
prosiruju podrucje primjene Android operativnog sistema.

Sve ove karakteristike Android operativnog sistema jasno ukazuju na to da Android
ima kapaciteta da bude viSe od samog softvera za mobilni telefon tj. da bude neka
vrsta univerzalne racunarske platforme za mobilno racunarstvo ali i za razne druge
uredaje Siroke potro$nje.

Ovako definisan, Android operativni sistem nai$ao je na veliku primjenu. Pri tome je
arhitektura sve elegantnije izgradena. Android operativni sistem iz dana u dan nudi sve
vise moguénosti, te se shodno tome otvaraju i nova podru&ja primjene. Cinjenica je da
je u 2011. godini aktiviran Android na vise od 100 miliona uredaja, a ve¢ u 2012.
godini na 400 miliona uredaja. Taj trend se i dalje nastavlja pa se danas aktivira 1,5
milion Android uredaja u svijetu dnevno. Procjenjuje se da se koristi 750 miliona
Android telefona u 160 zemalja, odnosno kod 320 operatora. Zbog takvog rasta trzis-
nog uc¢escéa ne iznenaduje izjava predsjednika kompanije Google da ¢e milijardu ljudi
koristiti Android pametne telefone do kraja godine, a da ¢e se za godinu do dvije ovaj
broj udvostruciti, te ¢e dvije milijarde ljudi koristiti Android.

Analiticka kuca Strategy Analytics objavila je globalne rezultate isporuke telefona za
drugi kvartal 2013. godine, koji pokazuju rast broja isporuc¢enih uredaja za 47% (uku-
pno 230 miliona uredaja), od ¢ega operativni sistem Android uzima 80% ucesca, i0OS
14%, a Microsoft 4%. Procjene analiticke kuce IDC jesu da ¢e broj isporuc¢enih pame-
tnih telefona u 2013. godini premasiti 1 milijardu. Prema podacima koje je IDC obja-
vio 4.9.2013. [1] (IDC Worldwide Mobile Phone Tracker), Android ¢e drzati 75,3%
trziSnog ucescéa u 2013. godini, Slika 2.
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Slika 2. Trzisno ucescée (Izvor: IDC Worldwide Mobile Phone Tracker)

Prema podacima s kraja 2012. (research2guidance monitoring), broj takozvanih pot-
punih prodavnica aplikacija (App Store ¢iji katalog ne obuhvata samo specifi¢an ope-
rativni sistem, uredaj ili kategoriju) je 61 [2]. Dominantnu ulogu, kao proizvodaci
hardvera i softvera ovdje imaju Google i Apple. U vlasniStvu mobilnih mreznih opera-
tora je 31 prodavnica aplikacija, a skoro sve vaznije prodavnice aplikacija su otvorene
tokom 2010. 1 2011. godine.

Google je upravo, prilicno neocekivano, dok je paznja javnosti bila fokusirana na
ocekivanje najnovije verzije 5, predstavio novu verziju Androida, verziju 4.3.

Ranije se spekulisalo da kompanija Google radi na Androidu 5.0 Key Lime pie. Andro-
id 4.2 donio je podrsku za koris¢enje visestrukih profila, a 4.3 i dodatnu pod nazivom
“zabranjeni profil” koja omogucava vecu kontrolu nad razli¢itim profilima koji su
definisani na samom uredaju. Ocekuje se da ¢e mogucnost kontrole vjerovatno najvise
koristiti roditelji kako bi zabranili kupovinu nekih aplikacija djeci. Novi Android
donosi i poboljsanje u grafici putem OpenGL ES 3.0 standarda i boljim renderovanjem
3D sadrzaja u igrama. Tu su i neka sitnija poboljSanja u unosu teksta i Bluetooth kone-
keiji.

Aktuelno trzisno ucesce predstavljeno je u Tabeli 1, na osnovu podataka koje je obja-
vio Mashable u julu 2013. Jelly Bean je po ucesu premasio Gingerbread 1 postao
najpopularnija verzija. Prvo mjesto po zastupljenosti zauzima Jelly Bean (verzija 4.1
ili 4.2) jer pokrece 37,9 % Android uredaja. Na drugom mjestu je Gingerbread (verzi-
ja 2.3) koji pokrece 34,1 % Android uredaja, a na treCem mjest je Ice Cream Sandwich
(verzija 4.0) koja pokrece 23,3 % Android uredaja. Na posljednjem mjestu je
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Honeycomb (verzija 3.2), kao najmanje zastupljena verzija, jer pokrece 0,1 % Android
uredaja, a isti procenat i dalje drzi i Donut (1.6).

Tabela 1. Trzisno ucesée Android verzija

Verzija Ime API Ucesce
1.6 Donut 4 0,1%
2.1 Eclair 7 1,4%
2.2 Froyo 8 3,1%
2.3.3-2.3.7 Gingerbread 10 34,1%
32 Honeycomb 13 0,1%
4.0.3-4.0.4 Ice Cream Sandwich 15 23,3%
4.1x Jelly Bean 16 32,3%
4.2.x 17 5,6%

Izvor: Mashable

3. NASTANAK I DOSADASNJI RAZVOJ OPERATIVNOG SISTEMA
ANDROID

Cinjenica je da Android kao jedan od najuspje$nijih Google proizvoda — nije Google
proizvod, nego je uradena akvizicija tek osnovane kompanije Android Inc. Android Inc
je osnovan u oktobru 2003 u Kaliforniji. od strane ¢etvorice programera: Andy Rubin,
Nick Sears, Chris White 1 Rich Miner — ¢ija je misija bila da pametne telefone nacine
jos pametnijim, uzimajuci vise u obzir preferencije i lokaciju korisnika. Ovo se doga-
dalo mnogo ranije nego Sto je najavljen iPhone i prije prvog telefona sa Androidom.
Akvizicija kompanije Android Inc. i zaposlenih od strane Google desila se u avgustu
2005. godine, za iznos od 50 miliona dolara. U novembru 2007. godine osnovano je
udruzenje OHA (Open Handset Alliance) koje je predstavljalo konzorcijum najpozna-
tijih tehnoloskih kompanija, a prvi predstavljeni OHA proizvod je bio mobilni operati-
vni sistem Android. Hronologija verzija data je u Tabeli 2.

Tabela 2. Hronologija Android verzija

Verzija Kodno ime Nastanak

1.0 Bez kodnog imena (Astro i Bender su nazivi iz 23.09.2008.
11 prethodne kompanije Android Inc) 09.02.2009.
1.5 Cupcake 30.04.20009.
1.6 Donut 15.09.2009.
2.0/2.1 Eclair 26.10.2009.
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2.2 FroYo 20.05.2010.
2.3 Gingerbread 06.12.2010.
3.0/3.1/3.2 Honeycomb 22.02.2011.
4.0 Ice Cream Sandwich 19.10.2011.
4.1 09.07.2012.
4.2 13.11.2012.
Jelly Bean

4.2.1 27.11.2012.
4.3 24.07.2013.
5.0 Kit Ket ?

Verzija 1.0 iz septembra 2008. godine razvijena je u saradnji sa kompanijom HTC.
HTC je izradio telefon u direktnoj saradnji sa Google, te je Android i predstavljen na
HTC modelu (HTC Dream) ali se ispostavilo da ova prva verzija Androida ima dosta
nedostataka, §to je donekle i o¢ekivano jer se prvi put hardver povezuje sa novim ope-
rativnim sistemom brojnih moguénosti. Ve¢ nakon par mjeseci pojavljuje se nova
verzija, 1.1, koja ispravlja dosta nedostataka i donosi nove opcije (aplikacije koje se
kupuju u online prodavnici, pretrazivanje glasom). Nakon §to je Google preuzeo kom-
paniju Android Inc, svaka sljede¢a verzija Androida dobijala je nazive po poznatim
desertima. Zanimljivo je da su nazivi i$li abecednim redom. Prva verzija Androida
bila je 1.5 Cupcake, a zatim slijede “deserti” koji po¢inju slovima D, E, F, G, H, I, J, te
konacno i Kit Ket. Svaka verzija je donijela neka poboljSanja. MozZe se pomenuti
Android 4.2 koji je donio podrsku za koriS¢enje visestrukih profila, a 4.3 i dodatnu
podrsku pod nazivom “zabranjeni profil” koja omogucava vecu kontrolu nad razli¢itim
profilima koji su definisani na samom uredaju.

4. SIGURNOST I MOGUCNOSTI ZLOUPOTREBE

Jedna od veoma bitnih karakteristika svakog informaciono komunikacionog sistema za

njegovo prihvatanje i Sirenje u upotrebi je sigurnost. Tako je i sa Android platformom.

S porastom popularnosti Android telefona li¢ni podaci korisnika kao i sam sistem

postaju sve vise izloZeni napadima i zloupotrebama. Stoga je neophodno obezbijediti

odgovarajucu zastitu. Radi uvida u sigurnost dajemo pregled najvaznijih sigurnosnih

mehanizama koje primjenjuje Android platforma [3]:

1. Sigurnost na nivou Linux jezgra — Linux jezgro Android operativnom sistemu
pruza sljedece sigurnosne odlike: medusobnu izolaciju procesa pri njihovom izvr-
Savanju u jezgru, sigurnu komunikaciju izmedu procesa i moguénost proSirenja
nacina te komunikacije, moguénost uklanjanja nepotrebnih i eventualno sigurnosno
opasnih dijelova jezgra i siguran model kori§¢enja resursa baziran na dozvolama
koje se daju Linux korisnicima.
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2. L, Applicaton Sandbox* — To je sigurnosni mehanizam u kome je svakoj Android
aplikaciji dodjeljen jedinstven korisnicki identifikator — UID (User Identification),
u kome se svaka Android aplikacija izvrSava kao poseban proces u jezgru sa svo-
jim UID, i u kome se svakom UID (aplikaciji) daju odgovarajuce dozvole za
koriS¢enje resursa. S obzirom da je ovaj sigurnosni mehanizam uspostavljen na
nivou jezgra on obuhvata i aplikacije operativnog sistema i uopste sav softver pri-
kazan na Slici 1 koji se nalazi iznad jezgra.

3. Novi nacini komunikacije izmedu procesa - Pored standardnih nacina komunikaci-
je izmedu Linux procesa kao §to su fajl sistem, signali i prikljucci (sockets) Andro-
id platforma nudi i neke nove. To su: Binder, Services, Intents, Content Providers.
Ovi nacini komunikacije obezbjeduju da aplikacije pristupaju drugim aplikacijama
i procesima preko ovih objekata kroz odgovarajuée interfejse koje oni nude, a ne
direktno.

4. Zastita lozinkom 1 kriptovanje fajlsistema - Zastita lozinkom se koristi za zastitu
pristupa samom uredaju, a kriptovanjem fajlsistema se postiZze zastita od zlonam-
jernog Citanja podataka.

5. Zastita pristupa SIM kartici - Ne postoji API pomocu kojeg aplikacije mogu direk-
tno da pristupe SIM Kkartici. Isti slucaj je i sa pristupom radio interfejsu.

6. Kriptografija - Android aplikacijama obezbjeduje API koji obuhvata implementaci-
je standardnih i najceSée koris¢enih kriptografskih algoritama kao $to su AES,
RSA, DSA i SHA. Takode, postoji API za sigurne komunikacione protokole viso-
kog nivoa kao §to su SSL i HTTPS.

7. Zastita memorije - Upotreba razli¢itih softverskih alata od strane Android operati-
vnog sistema koji znacajno otezavaju koriséenje greSaka u memoriji u svrhe kom-
promitovanja sistema.

8. Android dozvole — Ovaj mehanizam se koristi za kontrolu pristupa aplikacije osjet-
ljivim resursima i servisima Android uredaja kao §to su: liéni podaci, metapodaci o
uredaju (npr. telefonski broj, informacije o mrezi itd.), ulazne periferije (npr.
mikrofon, kamera, GPS itd.), komunikacioni servisi (npr. Bluetooth), servisi koji-
ma se mogu generisati troSkovi na telefonu (telefonski interfejs, SMS/MMS inter-
fejs, servisi prenosa podataka, In-App tarifiranje, NFC komunikacija). Prilikom
instalacije aplikacije korisniku se prikazuje lista dozvola koje aplikacija zahtijeva i
od korisnika se trazi da ih odobri ili odbije.

Sigurnosni mehanizmi primijenjeni na nivou Android operativnog sistema i jezgra
pruzaju dosta dobru zastitu Android uredaja. Medutim, uo€eni sigurnosni propusti na
ovom nivou se prili¢no sporo otklanjaju zbog toga Sto je jedini nacin da se oni otklone
azuriranje softvera Android uredaja, a to jedino proizvoda¢ uredaja moze da uradi.
Proizvodaéi obi¢no redovno objavljuju azuriranje softvera iz razliitih razloga ali
nema garancije da ¢e to korisnici zaista i uraditi na svojim Android uredajima.

Osim toga, pri instalaciji aplikacije korisnik ima izbor ili da omoguéi aplikaciji sve
dozvole koje ona zahtijeva ili da odustane od instalacije [4]. Velikom broju korisnika
te dozvole nisu jasne tj. korisnici nisu svjesni kakve sigurnosne rizike nosi odobrava-
nje trazenih dozvola. Medutim, ¢ak i kada bi bili svjesni nemaju moguénost da odobre
samo neke dozvole. Android operativni sistem je ovdje iskljuéiv, ili sve ili nista §to je
prili¢no nefleksibilno. Google je najavio da ¢e od Android verzije 4.3 postojati tzv.
Upravljanje dozvolama (Permission Manager) u kojem ¢ée postojati opcije odobrava-

52



nja pojedina¢nih dozvola [5]. Medutim, ostaje nejasno kako neodobravanje dozvola
utice na aplikaciju. Prema nekim istrazivanjima neodobravanje pojedinih dozvola vodi
rusenju aplikacija u do 20% sluéajeva [6]. Stoga mogucénost odobravanja samo pojedi-
nih dozvola mora da bude podrzano od strane samih aplikacija §to predstavlja problem
za ve¢ postojece aplikacije jer zahtijeva njihovo azuriranje. lako poznat po otvorenosti,
Android ocigledno ima probleme sa definisanjem nacina upravljanja dozvolama.
Upravo zahvaljuju¢i neadekvatno rijeSenom pitanju dozvola mnoge aplikacije u poza-
dini rade stvari koje ugrozavaju sigurnost i privatnost korisnika i njegovih podataka
bez njegovog znanja.

Navedimo i rezultate nekih istrazivanja po pitanju sigurnosti. Nedavna Bitdefender
studija uradena uz pomo¢ sopstvene Clueful tehnologije [7] na 260.000 besplatnih
aplikacija sa Google Play, pokazala je da preko 25% aplikacija dok su aktivne mogu
da prate lokaciju korisnika. Pored toga, preko 13% je u moguénosti da jedinstveni ID
uredaja posalje na server, §to omogucava vlasniku aplikacije da nadzire ponasanje
korisnika u vise aplikacija. Preko 9% aplikacija je u mogucnosti procitati imenik, a
isto toliko ih je u moguénosti da pokupe telefonski broj. Preko 6% ih je u moguénosti
da uzme korisnikovu email adresu, a isto toliko ih je u mogucnosti da pregleda istoriju
surfanja korisnika po internet stranicama.

Dalje, MTC (Mobile Threat Center) kompanije Juniper Networks je analizirao vise od
1,7 miliona aplikacija [8] sa Google Play u periodu mart 2011 — septembar 2012.
Pokazalo se sljedece:
e znacajan broj aplikacija zahtijeva dozvole koje im ne trebaju
e znadajan broj aplikacija ima moguénost da preuzme osjetljive informacije
korisnika
te aplikacije imaju pristup internetu i mogu osjetljive podatke poslati dalje
postotak besplatnih aplikacija sa ovim moguénostima je mnogo veéi nego
placenih aplikacija

Ova analiza je ustanovila da 24,14% besplatnih i 6,01% placenih aplikacija ima mogu-
¢nost da prati lokaciju korisnika. Dalje, 6,72% besplatnih i 2,14% placenih aplikacija
ima mogucénost pristupa adresaru korisnika. Necujno slanje SMS poruka: 2,64% bes-
platnih aplikacija i 1,45% placenih. Iniciranje poziva kradom, u pozadini: 6,39% bes-
platnih aplikacija i 1,88% placenih. Pristup kameri: 5,33% besplatnih aplikacija i
2,11% placenih.

Bit9 je analizirao preko 400.000 aplikacija polazeéi od pitanja da li je bezbjedno za
kompanije da zaposleni donose sopstvene uredaje bez ikakve kontrole nad onim §to je
na tim uredajima instalirano. Takode je uradeno istrazivanje sa IT donosiocima odluka
u vezi mobilne sigurnosti i polisa za 400.000 zaposlenih [9]. Izmedu ostalog, pokazalo
se da 72% od svih Android aplikacija pristupa bar jednoj dozvoli visokog rizika, 26%
aplikacija pristupa privatnim informacijama, a 71% ispitanika su izjavili da njihova
kompanija dozvoljava da se uredaji u vlasnistvu korisnika konektuju na kompanijsku
mrezu.

Kada se pogledaju ove statistike neizbjezno se namece pitanje koliko ovih aplikacija
zaista preuzima od korisnika ove podatke, ali i sljedece pitanje: koliko je korisnika
zaista svjesno da su im podaci uzeti? Pokazuje se da bi sam nacin instalacije i kontrole
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dozvola nad aplikacijama nakon instalacije mogao da bude jednostavniji i vi$e transpa-
rentan.

Medutim, nije samo dovoljno rijesiti pitanje dodjeljivanja odgovarajuc¢ih dozvola
nekoj aplikaciji nego je potrebno rijeSiti i pitanje kontrole aplikacije kada jednom
dobije dozvolu da je ne bi zloupotrijebila.

5. BUDUCNOST

Savremeno racunarstvo se sve viSe kre¢e ka oblasti mobilnog racunarstva. Mobilno
racunarstvo je zapocelo popularizacijom prenosivih racunara — laptopa i njihovim
ulaskom u Siroku upotrebu. Desktop racunari gotovo da se vise i ne proizvode. Danas-
nje bezicne mreze, kao $to su WiFi i mobilna mreza cetvrte generacije LTE, omoguca-
vaju velike brzine prenosa podataka te se sve viSe smanjuju razlike u performansama
komunikacije mobilnim i kablovskim mrezama. To je omoguéilo pojavu tzv. raCunars-
tva u oblaku. Kod racunarstva u oblaku korisnic¢ki podaci ne nalaze se na korisnickom
raCunaru — laptopu nego u mrezi u snaznim serverskim sistemima. Uloga korisni¢kog
racunara se svela na ulogu konzole za pristup i manipulaciju podacima te se kod njih
izgubila potreba za postojanjem klasi¢nih operativnih sistema kakvi se nalaze na desk-
top ra¢unarima i laptopima. Tako se pojavio prostor za pojavu tableta — hibrida izmedu
pametnog telefona i prenosivog racunara. Popularnost tableta sve vise raste i oni sve
vise preuzimaju ulogu laptopa i tzv. “thin” klijenata u racunarstvu u oblaku. Android
se vec ustabilio kao operativni sistem za tablete Sto predstavlja veliku Sansu za njego-
vo Sirenje 1 zadrzavanje pozicije vodeceg operativnog sistema u mobilnom racunars-
tvu.

Android je veoma pogodan i za Sirenje informaciono komunikacionih tehnologija u
oblast tzv. pametnih domova ili zgrada. Ve¢ odavno postoje razvijeni elektronski sis-
temi 1 protokoli komunikacije (kao $to su EIB — Eureopean Industrial Bus i HVAC -
Heating Ventilation and Air Conditioning) koji u poslovnim zgradama i ku¢ama upra-
vljaju ventilacijom, klima uredajima, grijanjem, rasvjetom, roletnama itd. Android se
moze koristiti za upravljanje ovakvim sistemima jer ima razvijene interfejse za mreznu
komunikaciju, korisnicki interfejs, popularan je i veé je u upotrebi od strane velikog
broja korisnika.

Budu¢nost Androida je i u e-learningu. On je pogodan za Sirenje ICT tehnologija i u
ovu oblast zahvaljujuéi svojoj otvorenosti koja omogucava stvaranje Android verzija
prilagodenih specifi¢nim potrebama. Tako je Amazon napravio svoju verziju Androida
(i uredaja i1 operativnog sistema) — Kindle Fire, koja je namijenjena za Citanje elek-
tronskih knjiga.

Buduénost Androida i njegova sposobnost Sirenja ICT tehnologija na mnoge moguce
oblasti u mnogome zavisi i od toga kako ¢e biti rijeSena sigurnost korisni¢kih podataka
buduéi da korisnici na Android uredajima cuvaju veoma osjetljive podatke (nalozi i
lozinke za pristup cloud ra¢unarima, e-mail serverima, drustvenim mrezama pa ¢ak i
bankovnim ra¢unima) koji moraju biti veoma dobro zaSti¢eni. Stoga je sigurnost
Android sistema, kako od napada, tako i po pitanju zastite korisni¢kih podataka, od
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susStinskog znaaja za uspjeh Androida kao vodeCeg operativnog sistema u oblasti
mobilnog racunarstva.

Mnoge su primjene Android operativnog sistema, od multimedije i zabave pa do e-
ucenja. Na osnovu podataka sa appbrain [10], najveci broj aplikacija se nalazi u kate-
goriji personalizacija (95.283), u kategoriji alati se nalazi 55.592 aplikacije, dok se u
kategoriji edukacija nalazi 52.484 aplikacije. Podaci o kori§é¢enju prvih deset kategori-
ja aplikacija, objavljeni u [10] su dati u Tabeli 3.

Tabela 3. Koriséenje aplikacija u prvih 10 kategorija

Personalizacija 95.283 5.773 (6%)
Zabava 91.649 7.334 (8 %)
Knjige i literatura 60.354 2.453 (4 %)
Zivotni stil 57.656 3.512 (6 %)
Alati 55.592 5.387 (10 %)
Edukacija 52.484 2.507 (5 %)
Mozgalice i slagalice 47.168 4.762 (10 %)
Putovanja i lokalno 38.902 1.366 (4 %)
Muzika i audio 38.501 2.335 (6 %)
Posao 33.146 566 (2%)

Izvor: appbrain

Primjena je sve vise i u buduénosti ¢e se pojavljivati nova mjesta primjene Androida i
mobilnog raCunarstva uopste. Navedimo jo§ neke kategorije kao primjer: raznovrsne
komunikacije, komedije, finansije, m-zdravlje i fitnes, video, medicina, novosti i
magazini, fotografija, proizvodnja, m-kupovina, druStvene aktivnosti, sport, transport,
m-ticketing, biblioteke, vremenska prognoza.

Ako se kratko osvrnemo na primjene u edukaciji, moze se uociti da postoje odredeni
nedostaci pri samom c¢itanju sa ekrana i ucenju , kao $to je navedeno u [11]: Citanje sa
ekrana je naporno za oci i oko 25% sporije nego sa papira, 79% korisnika ne ¢ita, nego
samo povrsno skenira tekst sa ekrana, a priroda online sadrzaja je takva da odvlaci
paznju i navodi korisnika da klikne za dalje da vidi $ta slijedi. Medutim oéekuje se da
¢e veci dio ovih problema biti prevaziden kada se usavrSe ekrani tako da prevazidu
razlike u percepciji te Citanje postane priblizno kvalitetno kao Citanje sa papira, a
pomoci Ce i kada se industrija usaglasi po pitanju optimalnih dimenzija ekrana pamet-
nog telefona. Nove aplikacije i mogucnosti pametnih telefona zahtijevaju i ekrane
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veéih dimenzija i rezolucije. S obzirom da se ispostavlja da su tableti po dimenzijama
neprakticni za telefoniranje i za smjestanje u dzep, pojavio se i hibrid koji je dobio
neformalni naziv fablet, a 2013. godinu je obiljezila potraga za optimalnom dimenzi-
jom ekrana fableta, tako da bude praktican za Citanje, uCenje i druge primjene, ali
vode¢i rac¢una o njegovoj mobilnosti, odnosno jednostavnoj i prakti¢noj prenosivosti.
Trud uloZen u pronalazenje ove optimalne dimenzije, svakako bi mogao doprinijeti 1
nastavku Sirenja upotrebe ovih uredaja.

Android je u posljednje vrijeme imao nekoliko sigurnosnih propusta za redom. Ovak-
ve propuste veoma je vazno pravovremeno eliminisati jer umanjuju popularnost i
opravdano povecavaju dozu straha kod korisnika od mogucih zloupotreba, §to konacno
umanjuje rasirenost upotrebe, odnosno koris¢enje uredaja. Navedimo nekoliko nedav-
nih primjera probijanja sigurnosti Androida.

U julu 2013. godine kompanija BlueBox detektovala je sigurnosni propust koji ¢ini da
je skoro svaki Android telefon ranjiv na hakovanje. Kompanija je pronasla nacin da
zavara Android pri provjeri kriptografskog potpisa aplikacije. Google je izbacio zakr-
pu za ovaj sigurnosni propust koji je mogao uticati na sve Android korisnike kojih ima
900 miliona od kako je objavljen Android 1.6. S obzirom na veliku fragmentaciju
Androida i ¢injenicu da nadogradnja operativnog sistema zavisi od proizvodaca, vrste
telefona i mobilnog operatora, mnogi korisnici nisu mogli nadograditi Android na
noviju verziju s kojom bi trebali rijeSiti ovaj problem.

Studija (zajednicki rad americke Sluzbe za drzavnu bezbjednost i Federalnog istraznog
biroa) objavljena krajem avgusta 2013. godine govori da je Android najée$¢a meta
zlonamjernih napada, a najée$¢i razlog je Sto korisnici uporebljavaju starije verzije
Androida. Google nije Zelio da komentariSe ove navode. Studija isti¢e da je Android i
dalje najéeSc¢e na udaru softverskih napada, a zbog uc¢esca na trzistu i otvorene arhitek-
ture bio je meta u 79% slucajeva napada opasnim softverom na operativne sisteme
mobilnih telefona u 2012. godini, a polovina zlonamjernih aplikacija ubacena je u
telefone preko SMS poruka.

U julu 2013. otkriveno je i da svako ko koristi opciju “back up my data” na Androidu,
otvara lozinku za Wi-Fi mreZe koja postaje dostupna kao obiéni tekst svakome ko ima
pristup podacima. Izvjestaj je 12.07.2013. postavio zaposleni kompanije EFF (Elec-
tronic Frontier Foundation), a sugeriSe da su te lozinke sasvim dostupne i agencijama
poput NSA ili FBL

6. ZAKLJUCAK

U radu je data procjena razloga popularnosti Android aplikacija, te pregled razvoja,
mjesta primjene Androida, trzi$nog udjela, kao i procjena moguceg razvoja dogadaja u
buduénosti.

U korist Sirenja mobilnog racunarstva ide i ¢injenica da su mnogi korisnici klasi¢nih
mobilnih telefona prelaskom na Android i kroz njegovu upotrebu postali i korisnici
mobilnog racunarstva. Postoji mali problem nedostatka kvalitetnih Android aplikacija
za tablete ali to ¢e vrlo brzo biti rijeSeno s obzirom na brojnost programera za Andro-
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id. Ta brojnost dolazi od popularnosti Androida kod programera. Glavni razlozi za
njegovu popularnost su to §to je on otvoren i besplatan operativni sistem i u tom smis-
lu nema konkurenta na trzistu i Sto se za pisanje Android aplikacija koristi programski
jezik Java koji je takode veoma popularan. Postojanje velike programerske baze je jos
jedan veoma bitan faktor za budu¢i uspjeh Androida jer zahvaljujuéi njoj Android
moZze veoma brzo da se proSiri na nove oblasti primjene kroz brzu izradu odgovaraju-
¢ih aplikacija za te oblasti.

Jedna takva moguca oblast primjene je kod drugih elektronskih uredaja Siroke potros-
nje kao §to su kucanski aparati. Danas gotovo da ne postoje takvi uredaji, a da u sebi
nemaju ugradenu neku vrstu raCunara i korisni¢kog interfejsa. Uzimajuéi u obzir i
sveprisutnu tendenciju da se svi elektronski uredaji na neki nac¢in umreze (posebno u
kontekstu trenda razvoja M2M — Machine to Machine komunikacija, te IoT — Internet
of Things koncepta) Android bi mogao da bude veoma ozbiljan kandidat kao racunar-
ska platforma i za ovu vrstu uredaja.

S obzirom da Android ve¢ ima veliku instaliranu bazu uredaja od kojih znacajan dio
nije softverski azuriran, sigurnosni propust na ovom nivou moze da stvori negativan
odjek u javnosti. Ovo moze imati negativan uticaj na Sirenje Androida kao operativnog
sistema. Veliki izazov predstavljaju i sigurnosni mehanizmi koji zavise od korisnika
Android uredaja, na prvom mjestu Android dozvole. Korisnik pri instalaciji ima izbor
ili da omoguci aplikaciji sve dozvole koje ona zahtijeva ili da odustane od instalacije.

Sigurnost je jedan od najvaznijih faktora koji odluc¢uje o tome kakva ¢ée biti buduénost
operativnog sistema i koliko ¢e se pro§iriti na trzistu i u ICT uopste, jer ako se operati-
vni sistem pokaze kao nesiguran, korisnici ¢e ga odbaciti.
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Apstrakt: MMBio frejmvork, razvijen od strane Fakulteta organizacionih nauka - Laboratorije
za multimedijalne komunikacije, omogucava integraciju unimodalnih reSenja u multimodalni
biometrijski sistem. Komunikacija izmedu unimodalnih reSenja i frejmvorka obavlja se preko
seta komunikacionih protokola koji predstavijaju osnovu frejmvorka. Ukoliko unimodalno rese-
nje ne podrzava nijedan protokol ponuden od strane MMBio frejmvorka, radi uspesne integraci-
je za to resenje je potrebno razviti odgovarajuci komunikacioni adapter. U ovom radu prikazan
Jje prototip adaptera za rad sa NIST-ovim (National Institute of Standards and Technology)
unimodalnim reSenjem za otisak prsta, NBIS(Nist Biometric Image Solution).

Kljuéne reci: multimodalna biometija, interoperabilnost, komunikacioni protokoli

Abstract: MMBioFramewok,developed by Faculty of organizational sciences, Laboratory for
multimedia communications, allows integration of unimodal solutions into a multimodal biome-
tric system. Communication between unimodal solutions and framework is performed by use of
a set of different communication protocols, which are the framework foundation. If unimodal
solution does not support protocols implemented in MMBio framework, for successful integrati-
on it is necessary to develop adequate communication adapter. In this paper a prototype com-
munication adapter for NIST s(National Institute of Standards and Technology) unimodal fin-
gerprint solution NBIS(Nist Biometric Image Solution) is presented.

Key words: multimodal biometrics, interoperability, communication protocols

1. UVOD

Biometrijska autentikacija pruza odredene prednosti u odnosu na standardne metode
autentikacije, kao $to su upotreba tokena ili lozinke. Na primer, ako koristimo smart
kartice za kontrolu pristupa u nekoj poslovnoj zgradi, ukoliko smart kartica dospe u
ruke neautorizovane osobe, bezbednost zgrade ¢e biti ozbiljno ugrozena. Takode,
lozinke mogu biti zaboravljene, uskadiStene na nebezbedan nacin ili pak nedovoljno
kompleksne da bi bile dovoljno bezbedne.
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Biometrijska autentikacija utvrduje $ta osoba jeste, umesto utvrdivanja nefega $ta
osoba zna ili poseduje. Na ovaj nacin reSavaju se problemi vezani za paméenje lozinke
i bezbednost objekta, kao i omogucava identifikacija osobe nevezana za eksterne
informacije ili objekte[1]. Upotrebom informacija dobijenih od nekoliko biometijskih
modaliteta, kao i njihovom kasnijom integracijom, poboljSava se preciznost procesa
prepoznavanja i otezava upotreba laznih biometrijskih podataka [2]. Ovakva upotreba
vise biometrijskih modaliteta naziva se multimodalna biometrija.

Kao i kod Internet tehnologija, prva primena biometrije bila je u okviru vojne industri-
je. Kako su potrebe za biometrijskim tehnologijama bile sve evidentnije, akademske
institucije su na odgovaraju¢i na¢in usmerile svoje napore. Sada ¢ak i manji razvojni
timovi sa ogranic¢enim budzetom mogu podneti troSkove nabavke odgovarajuée opre-
me za potrebe razvoja i testiranja. Ovakav trend u razvoju tehnologije pogodovao je
nastanku biometrijskih reSenja otvorenog koda, razvijenih od strane open - source
zajednice[3].

U Laboratoriji za multimedijalne komunikacije, pri Fakultetu organizacionih nauka
razvijena je genericka programska struktura, MMBio(Multimodal biometrics in
identity management) frejmvork za multimodalnu biometriju [4]. MMBio frejmvork
omogu¢ava medusobnu komunikaciju izmedu razli¢itih biometrijskih reSenja, baza
podataka i senzora, kako bi na taj nacin implementacija multimodalne biometrije bila
izvodljiva. Problem komunikacije izmedu razli¢itih biometrijskih resenja resen je uz
pomoc¢ uvodenja komunikacionih protokola.

U ovom radu prikazan je prototip komunikacionog adaptera za MMBio frejmvork,
koji omogucava integraciju unimodalnog reSenja NBIS(NIST Biometric Image
Software) [5] za rad sa otiskom prsta u multimodalni biometrijski sistem. Komunika-
cioni adapter omogucava preslikavanje komandi MMBio protokola u naredbe koje
NBIS izvrsava i upravlja transformacijom ulazno/izlaznih podataka. Upotrebom adap-
tera standardizuje se komunikacija NBIS reSenja sa multimodalnim biometrijskim
sistemom.

U poglavlju 2. opisana su razlozi razvoja komunikacionog adaptera za rad sa unimo-
dalnim biometrijskim reSenjem. Poglavlje 3. opisuje karakteristike NBIS reSenja za
rad sa otiskom prsta. Poglavlje 4. daje pregled MMBio frejmvorka. U poglavlju 5.
opisana je arhitektura adaptera, dok su u poglavlju 6. dati zakljuéni komentari i mogu-
¢nosti za dalje istraZivanje.

2. OPIS PROBLEMA

Resenja otvorenog koda poseduju odredene neosporne prednosti, kao $to su kori§¢enje
bez pla¢anja naknade i moguénosti lakog prilagodjavanja i izmene. Ipak, prilikom
njihove upotrebe javljaju se i odredeni problemi. Cesto se desava da projektanti rese-
nja tokom razvoja koncentriSu svoje napore na zadovoljenje funkcionalnih zahteva,
dok nefunkcionalne zahteve stavljaju u drugi plan. Takode, razliciti projekti realizova-
ni su na razli¢ite nacine. Oblici realizacije mogu biti gotovo reSenje, biblioteka, ili
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skup alata koji se koriste resavanje odredenog problema. Pored toga, nacini komunika-
cije korisnika sa biometrijskim reSenjem znacajno se razlikuju od slucaja do slucaja.

NBIS (eng. NIST Biometric Image Software) je unimodalno resenje za rad sa otiskom
prsta , razvijeno od strane NIST-a (eng. National Institute of Standards and
Technology). NBIS predstavlja skup konzolnih aplikacija i jedini podrzan nacin
komunikacije sa reSenjem jeste preko konzole. Kako bi se omogucilo kori$¢enje ovog
reSenja u multimodalnom sistemu, potrebno je razviti adapter koji ¢ée omoguciti inte-
graciju reSenja u multimodalni sistem razvijen pomo¢u MMBio frejmvorka. Neophod-
no je omoguciti preslikavanje komandi MMBio protokola u pozive konzolnih aplikaci-
ja koje sacinjavaju NBIS. Takode, potrebno je voditi rauna i o formatima podataka
koje NBIS resenje moze da koristi, i uskladiti ih sa potrebama frejmvorka.

3. NBIS - UNIMODALNO RESENJE ZA RAD SA OTISKOM PRSTA

NBIS u sebi sadrzi sledecée aplikacije:

. PCASYS — omogucava klasifikaciju otisaka prstiju u neku od kategorija: levu
ili desnu petlju, deltu, spiralu ili oziljak.

. MINDTCT - omogucava ekstrakciju minucija kao i ocenu njihovog kvaliteta

. NFIQ —procena kvaliteta slike otiska prsta na skali od 1 do 5

. IMGTOOLS — omoguéava transformaciju slika i konverziju u razli¢ite forma-
te

. BOZORTHS3 - algoritam za poredenje minucija, funkcioniSe na osnovu kara-

kteristike koje generise MINDTCT. Koristi informacije o minucijama i to
njihovu lokaciju i orijentaciju

NBIS je dostupan na Linux i Windows platformama, a raden je u programskom jeziku
C. Pozivi aplikacija vrSe se iskljucivo preko konzole. Najznacajnije komponente ovog
softverskog paketa su MINDTCT i BOZORTH3 aplikacije.

4. MMBIO - FRAMEWORK ZA MULTIMODALNU BIOMETRIJU

Frejmvork omogucava medusobnu komunikaciju izmedu razli¢itih biometrijskih rese-
nja, baza podataka i senzora, kako bi na taj nac¢in implementacija multimodalne bio-
metrije bila izvodljiva. PoSto biometrijska reSenja otvorenog koda uglavnom nisu
razvijena na nacin koji bi omogucio njihovu laku integraciju sa ostalim delovima sis-
tema, bilo je potrebno naéi resenje kojim bi se ovaj problem prevazisao.

Problem komunikacije izmedu razli¢itih biometrijskih reSenja resen je uz pomo¢ uvo-
denja komunikacionih protokola. Glavna prednost komunikacionih protokola u odnosu
na serijalizaciju objekata jeste platformska nezavisnost protokola. Protokol je moguce
implemenirati kako na razli¢itim platformama, tako i za razlicita biometrijska resenja.

Odredeno unimodalno biometrijsko reSenje moze da se sastoji od slede¢ih komponen-
ti: biometrijske baze, modula za akviziciju biometrijskih podakata, kao i jednog ili vise
algoritama za procesiranje. Potrebno je da multimodalni framework omoguci korisce-
nje svake od komponenti pojedinac¢no. Jedna od glavnih funkcionalnosti unimodalnih
reSenja jeste obavljanje biometrijske identifikacije ili verifikacije osobe na osnovu
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podataka dobijenih akvizicijom ili pak prosledenih u digitalnom obliku. Kako bi mul-
timodalni sistem mogao da iskoristi tu funkcionalnost, potrebno je na neki nacin omo-
guciti komunikaciju sa unimodalnim resSenjem. Sa obzirom na navedene probleme, a
kao $to je veé reéeno potrebno je da sredstvo komunikacije bude protokol. Medutim
ostaje nereSeno pitanje translacije komandi protokola u komande koje unimodalno
reSenje prepoznaje. Ovaj problem resen je uvodenjem procesora komandi — adaptera,
koji mapira komande protokola u akcije koji unimodalni sistem ocekuje.

5. ARHITEKTURA NBIS ADAPTERA

€] Multimodalna £]
biometrijska aplikacija
Modul za fuziju —o)r—H]
InterfejsFuzija- ”» $:| g]
Modul za generisanje H
REST API korisnickog interfejsa Frejmvork
£]
Transportni modul $:|
Adapter baze podataka oO—
InterfejsBaze- — |
REST API

-REST API -REST API

T €] T €] CI) €]

Adapter za unimodalno
resenje za rad sa licem

J\ J\Unimodallnterfejs kvizicionilnterfejs

NBIS Adapter Akvizicioni modul

Slika 1 — Uloga NBIS adaptera u multimodalnom biometrijskom sistemu

Komunikacija izmedu frejmvorka i unimodalnih reSenja obavlja se preko razmena
poruka MMBio komunikacionog protokola za rad sa unimodalnim biometrijskim
reSenjima. Primenjen je sinhroni model komunikacije, reSenju se Salje zahtev i ¢eka
odgovarajuci odgovor, kao u uobicajenoj klijent-server paradigmi. S obzirom da nema
potrebe za pamdéenjem stanja na serveru, protokol je implementiran pomocu
REST(Representational State Transfer) servisa [6]. U razvoju prototipa komunikacio-
nog adaptera koriS¢en je programski jezika JAVA, JERSEY biblioteka [7] za razvoj
REST servisa i ApacheTomcat[8] server kao veb kontejner.

Na slici 1. mozemo videti arhitekturu multimodalnog biometrijskog sistema i poziciju
NBIS adaptera u odnosu na druge komponente. Ukoliko je na multimodalnoj aplikaciji
bilo potrebno izvrsiti poredenje karakteristika otisaka prstiju , njega mozemo izvrsiti
upotrebom odgovarajuceg interfejsa, konkretno Unimodallnterfejs na slici. Tada mul-
timodalna biometrijska aplikacija preko transportnog modula poziva resurs koji se
naprimer nalazi na lokaciji http://10.10.1.192/NBISAdapter/Match upotrebom HTTPS
POST metode, sa odgovaraju¢im parametrima u okviru zaglavlja poruke, kao i biomet-
rijskim podacima u okviru tela zahteva. Prilikom poziva resursa, na adapteru se pokre-
¢e odgovarajuca metoda, koja vr$i transformaciju zahteva u poziv odgovarajuée NBIS

61



konzolne aplikacije. U slucaju uspesnog izvrSenja, adapter Salje aplikaciji poruku sa
statusnim kodom 200 OK i rezultatom poredenja u okviru tela odgovora. U slucaju
neuspeha, koriste se standardni statusni kodovi HTTPS protokola, kao i eventualni
dodatni opis uzroka greske.

Najbitnije klase i prate¢e metode prikazane su na slici 2. U okviru RestFacade klase
nalaze se metode koje odgovaraju komandama komunikacionog protokola. Ovde se
vrsi parsiranje zahteva kao i formiranje odgovora. Ova klasa poseduje reference ka
ConsoleAdapter i DataTransformer klasama. Cesto je potrebno prilagoditi ulazne
podatke formatima sa kojima rade aplikacije u okviru NBIS softverskog resenja, ili
izvrsiti transformaciju kako bi polja odgovora bila u trazenom obliku. Metode DataT-
ransformer klase zaduzene su za ovaj zadatak. ConsoleAdapter klasa sluzi za tran-
sformaciju parametara zahteva u pozive konzolnih aplikacija, kao i prikupljanje rezul-
tata sa standardnog izlaza.

RestFacade ConsoleAdapter

- Template ExtracMinutiae(Image image)
- double Match(Template template,
Image image)

- Class ClassifyData(Image image)

- int CheckQuality(Image image)

<>—— -callMINDTCT(String [] parameters)
callBOZORTH3(String [] parameters)
calINFIQ(String [] parameters)
calllMGTools(String [] parameters)
callPCASYS(String [] parameters)

DataTransformer

- Image transformData(Image image)
- Template editTemplate(Template)

Slika 2 — Prikaz kljucnih klasa i metoda NBIS adaptera
5. ZAKLJUCAK

U ovom radu objasnjeni su razlozi razvoja adaptera za unimodalni biometrijski sistem,
kao i dat opis arhitekture i implementacije prototipa jednog ovakvog resenja. Opisani
adapter omogucéava upotrebu funkcionalnosti koje nudi NBIS u okviru neke multimo-
dalne biometrijske aplikacije. Predlozeno reSenje uklapa se u postavljene zahteve i
omogucava rad u distribuiranom okruzenju. lako preciznost NBIS-a nije u rangu sa
komercijalnim reSenjima, ona je u kombinaciji sa jo$ nekim biometrijskikm modalite-
tom sasvim zadovoljavajuca za potrebe aplikacija sa manjim brojem korisnika [9].

Moguce unapredenje trenutne verzije adaptera bilo bi dodavanje podrske za dodatne
tipove biometrijskih Sablona, kao i formata slika. Takode, s obzirom na izuzetnu oset-
ljivost biometrijskih podataka, posebnu paznju potrebno je posvetiti aspektu bezbed-
nosti. Nephodno je detaljno analizirati adapter, kao i njegovu ulogu u biometrijskom
sistemu kao celini, da bi se mogle predloziti adekvatne mere zastite. Svakako je potre-
bno obratiti paznju na rizike vezane za biometrijske sisteme opisane u [10].
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Apstrakt: U oblasti biometrijskih tehnologija sve je aktuelniji multimodalni pristup, kao moguce
reSenje za poboljsanje performansi i preciznosti biometrijskog sistema. Ovakav pristup podra-
zumeva koriséenje informacija dobijenih od nekoliko biometrijskih modaliteta. Upotreba razlici-
tih biometrijskih modaliteta, kao Sto su otisak prsta, prepoznavanje lica i prepoznavanje govor-
nika, otvara problem interoperabilnosti izmedu odgovarajuc¢ih unimodalnih biometrijskih rese-
nja. U ovom radu definisani su komunikacioni protokoli koji predstavijaju pokusaj da se resi
navedeni problem.

Kljuéne reéi: interoperabilnost, komunikacioni protokoli, multimodalna biometrija

Abstract: In the biometric technologies research area, multimodal approach breaks through as
a possible solution for improving performance and precision of biometric systems. This appro-
ach uses information from several biometric modalities. Using different modalities, such as
fingerprint, face recognition or speaker recognition, reveals the interoperability problem
between different unimodal biometric solutions. This paper defines communication protocols
which try to solve the problem stated.

Key words: interoperability, communication protocols, multimodal biometrics;
1. UVOD

Kod multimodalnih biometrijskih sistema, termin interoperabilnost najcesc¢e se koristi
kada je re¢ o medusobnom funkcionisanju razli¢itih biometrijskih senzora u veéem
broju IT okruzenja [1]. Sa druge strane, termin interoperabilnost je u okviru standarda
ISO/IEC 2382-1:1993 [2] definisan kao “sposobnost komunikacije, izvrSavanja pro-
grama ili razmene podataka medu razli¢itim funkcionalnim jedinicama, na takav nacin
da korisnik zahteva vrlo malo znanja (ili ga uopste ne zahteva) o jedinstvenim karakte-
ristikama datih jedinica”.

Problem interoperabilnosti se u multimodalnim biometrijskim sistemima moze rascla-
niti na nekoliko konkretnih zadataka. Potrebno je obezbediti sredstvo komunikacije
izmedu biometrijskih reSenja (open-source ili proprietary), senzora i baze biometrij-
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skih podataka. Jedan od sustinski bitnih zadataka jeste omogucéavanje komunikacije i
standardizovanje razmene podataka izmedu biometrijskog sistema i razlicitih tipova
senzora i uredaja za akviziciju. Na ovaj naéin se reSava problem vezanosti za jednog
proizvodaca biometrijskih senzora, tj. izbegava se “vendor lock-in”.

U nastavku rada bi¢e prikazani postojeci biometrijski standardi koji resavaju problem
interoperabilnosti. Zatim ¢e biti definisani komunikacioni protokoli koji obuhvataju
sve segmente funkcionisanja jednog biometrijskog sistema.

2. POSTOJECI BIOMETRIJSKI STANDARDI

U svetu trenutno postoji nekoliko znacajnih standarda koji ukljucuju i problem intero-
perabilnosti izmedu razli¢itih biometrijskih resenja, a to su:

e MBARK
e BioAPI
e CBEFF

e ISO/JTC1/SC37
o FBI Wavelet Scalar Quantization

e  Web Services for Biometric Devices
e OASIS/BIAS

Alat za razvoj multimodalnih biometrijskih aplikacija (eng. Multimodal Biometric
Application Resource Kit — MBARK) [3], razvijen od strane americkog Nacionalnog
instituta za standarde i tehnologiju, NIST, tezi da smanji kompleksnost kod razvoja
biometrijskih aplikacija. MBARK je softver otvorenog koda i javno je dostupan.

BioAPI [4] je kompletan biometrijski standard koji definiSe dva interfejsa za progra-
miranje: interfejs za programiranje aplikacije (API), koji omogucava aplikaciji da
koristi funkcionalnosti frejmvorka i interfejs za programiranje servisa (SPI), koji omo-
gucava frejmvorku koris¢enje biometrijskih funkcionalnosti. Osnovni cilj BioAPI
standarda jeste da obezbedi komunikaciju izmedu aplikacija i biometrijskih tehnologi-
ja nezavisno od proizvodaca

CBEFF je standard za razmenu biometrijskih podataka izmedu sistema i organizacija
usvojen od strane ISO organizacije. Ovaj standard ne definiSe format $ablona koji ¢e
se koristiti, ve¢ definiSe set elemenata biometrijskog podatka koji se koristi kod njego-
vog opisivanja [5]. Opisivanje biometrijskog podatka se vrsi kori§¢enjem uskladenih
zaglavlja zapisa podataka (conformant record headers). Dakle, CBEFF samo standar-
dizuje nacin skladistenja biometrijskog podatka.

NIST je prepoznao potencijal web servisa i moguénost njihove primene u oblasti bio-
metrije. Ovako je nastao projekat WS-BD (Web Services for Biometric Devices) [6]
kao sredstvo za obezbedivanje interoperabilnosti biometrijskih sistema. WS-BD se
odnosi samo na proces akvizicije biometrijskih uzoraka.

OASIS BIAS predstavlja napore Internacionalnog komiteta za IT standarde (INCITS),
da obezbedi dokumentovani, otvoreni frejmvork za razvoj funkcionalnosti biometrij-
skog obezbedivanja identiteta kojima se moze lako i jednostavno pristupiti preko ser-
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visa. Ovaj standard definiSe i opisuje metode i veze preko kojih se BIAS frejmvork
moze koristiti u okviru Web servisa zasnovanih na XML tehnologiji, kao i na servisno
orijentisanim arhitekturama [7].

3. BIOMETRIJSKI KOMUNIKACIONI PROTOKOLI

U sklopu projekta “Primena multimodalne biometrije u menadzmentu identiteta”,
Laboratorija za multimedijalne komunikacije pri Fakultetu organizacionih nauka raz-
vija framework za razvoj multimodalnih biometrijskih sistema (MMBIO) [8]. Kao
jedan od problema koji je potrebno resiti u okviru MMBIO framework-a, namece se
problem interoperabilnosti. Potrebno je osmisliti komunikacione protokole i realizova-
ti softverske klase neophodne za funkcionisanje framework-a u mreznom okruzenju.

Biometrijski komunikacioni protokoli u okviru framework-a su podeljeni na:
e akvizicioni
e unimodalni
e protokol za rad sa bazom podataka
e multimodalni

Komande koje pripadaju gore navedenim protokolima, kategorizovane su prema
nameni. Komande za rad sa bazom podataka i unimodalne komande su dalje rascla-
njene na podkategorije.

3.1. Unimodalne komande

U kategoriju unimodalnih komandi spadaju one koje sluze za manipulaciju biometrij-
skim uzorcima, kao i komande za proveru identiteta. Manipulacija biometrijskim
uzorcima podrazumeva komande CheckQuality, TransformData i
ClassifyBiometricSample. CheckQuality predstavlja proveru kvaliteta uzorka nakon
$to je uzorak snimljen na senzoru. Upotrebom komande TransformData izvrSava se
procesuiranje biometrijskog uzorka i na taj nacin se uzorak transformiSe u neki drugi
oblik. Tacnije, neki od algoritama za preprocesiranje se primenjuje na biometrijski
uzorak. Postoji i moguénost klasifikacije biometrijskog uzorka koriste¢i neki klasifi-
kacioni algoritam ili klasu. Klasifikacija se zahteva kori§¢enjem komande
ClassifyBiometricSample.

UnimodalProtocolMessage

! 1

IdentityQuery BiometricDataManagement

R [l
|

Slika 3. Dijagram klasa Unimodalnih komandi
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Komande za proveru identiteta obuhvataju proces poredenja biometrijskih uzoraka i
dva glavna radna moda biometrijskog sistema — identifikaciju i verifikaciju. Komanda
Match inicira poredenje dva biometrijska uzorka i kao rezultat dobija skor poredenja.
Pored nje i slozenih komandi Identify i Verify, definisane su jo§ dve komande
GetldentifyResults i GetVerifyResults. Ove komande mogu biti koris¢ene u slucaju
asinhrone komunikacije, medutim u ovoj verziji protokolne specifikacije nisu imple-
mentirane.

3.2. Akvizicione komande

Akviziciona kategorija komandi sadrzi komande koje direktno sluze za podesavanje i
upravljanje senzorom. U ovu kategoriju spadaju SetConfiguration, GetConfiguration,
TryLock, ReleaseLock i Capture. PodeSavanja koja ¢ée senzor koristiti pri snimanju
uzorka postavljaju se upotrebom komande SetConfiguration. Takode, postoji moguc-
nost pregleda aktuelne konfiguracije senzora putem komande GetConfiguration.
TryLock i ReleaseLock komande su deo mehanizma koji omogucava konkurentni
pristup funkcionalnostima senzora. Komandom Capture se od senzora zahteva da
izvr$i snimanje biometrijskog uzorka.

3.3. Komande za rad sa bazom podataka

Komande za rad sa bazom podataka podeljene su u dve grupe:
e Komande sa upravljanje metapodacima
e Komande za upravljanje biometrijskim podacima

Komande koje rade sa metapodacima su CreateUser, AddUserToSubset, RemoveU-
serFromSubset, kao i komande koje sluze za upravljanje biografskim podacima SetBi-
ographicData, GetBiographicData, DeleteBiographicData 1 ListBiographicData.
Vazno je napomenuti da metapodaci predstavljaju izmedu ostalih i biografske podatke
o korisniku.

Jasno je da je pored multimodalnih biometrijskih podataka, u bazi neophodno ¢uvati i
informacije o osobama. Novi korisnik u bazi podataka moze se kreirati upotrebom
komande CreateUser. Postoji 1 mogucnost da se u bazi definiSu i podgrupe korisnika
(npr. osobe iz Novog Beograda, Banovog Brda, Zarkova, Vozdovca ...). Pripadnost
korisnika podgrupi moze se definisati upotrebom komande AddUserToSubset. Sa
druge strane, moguce je i1 ukloniti korisnika iz odredene podgrupe koriS¢enjem
komande RemoveUserFromSubset.

Postavljanje biografskih podataka za odredenog korisnika se vr$i upotrebom komande
SetBiographicData. Brisanje biografskih podataka iz baze se vrsi kori§¢enjem koman-
de DeleteBiographicData. Protokolom je predviden i nacin za pregled biografskih
podataka. Odredeni biografskih podaci se mogu izvucéi iz baze podataka upotrebom
komande GetBiographicData. Takode, ListBiographicData omoguéava izlistavanje
svih biografskih podataka za odredenog korisnika.
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DatabaseProtocolMessage

MetadataOperation BiometricDataOperation

AddUserToSubset RemoveUserfromSubset BiographicDataOperation SetBiometricsample [l GetBiometricsample [l Deleteiometricsample [l ListBiometricData

GetBiographicData DeleteBiographicData ListBiographicData

Slika 4. Dijagram klasa komandi za rad sa bazom podataka

Upravljanje biometrijskim podacima podrazumeva sli¢ne komande kao iz grupe za
upravljanje biografskim podacima. To su SetBiometricSample, GetBiometricSample,
DeleteBiometricSample 1 ListBiometricData.

Koris¢enjem komande SetBiometricSample upisuje se biometrijski uzorak za odredenu
osobu u bazi podataka. Ukoliko je potrebno izvuéi neki biometrijski uzorak iz baze
podataka, to se moze uciniti upotrebom komande GetBiometricSample. Za brisanje
biometrijskog uzorka odredene osobe sluzi komanda DeleteBiometricSample. Takode
je moguce izvuci sve biometrijske uzorke iz baze podataka za zeljenog korisnika i to
koris¢enjem komande ListBiometricData.

3.4. Multimodalne komande

Multimodalne komande podrazumevaju komande kojima se koriste funkcionalnosti
koje poseduje neki multimodalni biometrijski sistem. U multimodalne komande spada-
ju: FuseScores 1 FuseScoresList. Komanda FuseScores sluzi za fuzionisanje skorova
poredenja dobijenih pri verifikaciji, dok i FuseScoresList vrsi fuziju skorova poredenja
dobijenih pri identifikaciji. Pri kori§¢enju obe komande potrebno je definisati algori-
tam za fuziju koji se zeli primeniti.

4. ZAKLJUCAK

Ovaj rad prikazuje komunikacione protokole koji se koriste u okviru MMBIO
framework-a za razvoj multimodalnih biometrijskih sistema. Implementacijom defini-
sanih protokola pokusSava se reSiti problem interoperabilnosti u biometrijskim siste-
mima. Komunikacioni protokoli moraju biti dovoljno genericki i neophodno je da
podrzavaju sve funkcionalnosti koje sastavni delovi biometrijskog sistema nude. U
okviru rada je predstavljeno nekoliko komunikacionih protokola koji se koriste u razli-
¢itim segmentima funkcionisanja biometrijskih sistema. To su akvizicija, rad sa bio-
metrijskim reSenjima, rad sa bazom podataka i segment vezan za multimodalni pristup.

Naravno, protokoli predstavljeni u ovom radu imaju i odredene nedostatke. Pre svega,
sve protokolne poruke projektovane su tako da podrazumevaju sinhronu komunikaci-
ju. Asinhrona komunikacija trenutno nije podrzana. Samim tim, prilagodavanje proto-
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kola i asinhronom nac¢inu komunikacije predstavlja jedan o pravaca daljeg istrazivanja.
Takode, neophodno je definisati polja zaglavlja i informacije koje se prenose proto-
kolnim porukama. Trabalo bi razmotriti i prilagodavanje razvijenih protokola postoje-
¢im standardima kao §to su CBEFF i/ili BIAS.
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Apstrakt: Cilj ovog rada je upoznavanje sa CBEFF frejmvorkom kao reSenjem problema inte-
roperabilnosti biometrijskih sistema, uzimajuci u obzir veliki broj proizvodaca hardvera i sof-
tvera prisutnih na trzistu. CBEFF nudi jedinstven frejmvork u vidu smernica kako treba formati-
rati biometrijski podatak spreman za razmenu u okviru sistema ili sa drugim biometrijskim
sistemima nezavisno od proizvodaca softvera i hardvera. U radu je prikazana detaljna CBEFF
struktura podataka.

Kljucéne rec¢i: CBEFF, biometrijski sistemi

Abstract: The aim of this paper is to present CBEFF as a solution to the problem of biometric
systems interoperability considering a large number of manufacturers of hardware devices and
software as well available on the market. CBEFF offers unique framework in the form of gui-
dance on how to format biometric data ready for exchange within the system or with other
biometric systems independent of the manufacturer's software and hardware. This paper pre-
sents a detailed CBEFF data structures.

Kew words: CBEFF, biometric systems

1.UVOD

Globalizacija trzista i savremeni razvoj biometrijskih tehnologija doveli su prema [1]
do problema interoperabilnosti biometrijskih sistema. Sustina problema odnosi se
prema [1] na razmenu biometrijskih informacija izmedu komponenti jednog ili izmedu
viSe biometrijskih sistema. Kako prema [2] nije postojao jedinstveni format koji bi
olakSao razmenu biometrijskih informacija, saradnjom NIST Instituta i BioAPI kon-
zorcijuma nastaje CBEFF (Common Biometric Exchange Formats Framework) kao
ideja da se uspostavi jedinstven format za razmenu biometrijskih informacija izmedu
razli¢itih sistema. Tako je prema [2] najpre uspostavljen format za razmenu otisaka
prstiju, a ubrzo zatim NISTIR 6529 specifikacija koja se odnosi na sve biometrijske
modalitete, danas poznata kao CBEFF. Trenutna verzija NISTIR 6529-A prema [2]
predstavlja proSirenu verziju CBEFF-a koja za razliku od prethodne verzije, moze
sadrzati podatke viSe biometrijskih modaliteta istovremeno ili vise podataka o jednom
modalitetu. U ovom radu dato je reSenje problema interoperabilnosti pri razmeni bio-
metrijskih podataka, a to je CBEFF. Definisani su osnovi pojmovi koji se koriste kada
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je u pitanju CBEFF, a zatim objasnjenje §ta je to CBEFF. Zatim je detaljno opisana
CBEFF struktura podataka, svaka sekcija unutar iste i svako polje sa konkretnim ele-
mentom biometrijskog podatka koji nosi. Na kraju dat je primer proSirene CBEFF
strukture za objasnjenjem.

2. OSNOVNI POJIMOVI

Najpre treba definisati osnovne pojmove koji se koriste u CBEFF-u radi lakSeg razu-
mevanja teksta koji sledi, a prema [2] to su: BDB (Biometric Data Block) - sekcija
biometrijskih podataka; CBEFF (Common Biometric Exchange Formats Framework)
— frejmvork formata za razmenu biometrijskih podataka; CBEFF Basic Structure:
Osnovna CBEFF struktura koja se sastoji od standardnog biometrijskog zaglavlja
(Standard Biometric Header - SBH), sekcije biometrijskih podataka (Biometric Data
Block - SDB) i (opcione) sekcije potpisa (Signature Block - SB); CBEFF Client:
Entitet koji definiSe BDB strukturu (BDB format owner — BDB vlasnik formata) koji
je usaglasen sa CBEFF-om. To ukljucuje bilo kog proizvodaca, telo za standardizaciju,
radnu grupu, ili industrijski konzorcijum koji je registrovan kod IBIA udruzenja
(Internatonal Biometric Industry Association) i koji je definisao jedan ili vise BDB
tipova formata; CBEFF Nested Structure: ProSirena CBEFF struktura podataka koje
se sastoji iz osnovnog zaglavlja (Root Header) koga prate podzaglavlja (Sub-Headers),
jedne ili viSe CBEFF osnovnih struktura i opcione sekcije potpisa (Signature Block);
CBEFF Patron: Organizacija koja je definisala standard ili specifikaciju (BioAPI
konzorcijum, ISO, ANSI itd.) ukljucujuéi objekte biometrijskih podataka uskladenih
sa CBEFF-om; Domain of Use: Oblast primene formata; MAC (Message Authentica-
tion Code) - kod za autentifikaciju poruke; Transforming Application: Aplikacija
koja transformise CBEFF osnovnu strukturu iz jednog patron formata u drugi patron
format. Ovo ukljucuje procesiranje sadrzaja BDB-a, ali opciono. Ova legenda ¢e biti
od koristi za razumevanje funkcionisanja u okvirima CBEFF-a.

3. O CBEFF-U

Prema [2] CBEFF mozZemo definisati kao niz ili skup opstih smernica za formiranje
standarda ili specifikacije koja je uskladena sa istim, a koju kreira neka od gore nave-
denih patron organizacija (BioAPI, ISO itd.). CBEFF zapis prema [3] sadrzi skup
elementa biometrijskih podataka koji se koristi za razmenu biometrijskih informacija
izmedu razli¢itih komponenti jednog ili izmedu vise sistema. CBEFF zapis uskladen je
sa (patron) formatom koga definiSe neki od standarda. Sustinski deo CBEFF zapisa
BDB definise klijent organizacija koja je registrovana kod IBIA udruzenja (Internatio-
nal Biometric Industry Association) [4]. Uskladivanje biometrijskih podatka sa sta-
ndardom ili specifikacijom pri razmeni podatka omogucava nesmetanu razmenu poda-
taka nezavisnu od proizvodaca ili biometrijske tehnologije. Ukoliko dva sistema koja
razmenjuju podatke koriste razli¢ite standarde ili specifikacije koje su u skladu sa
CBEFF frejmvorkom prema [2] postoje standardizovane aplikacije koje transformiSu
CBEFF osnovnu strukturu iz jednog patron formata u drugi patron format radi lakse
komunikacije, §to pospesuje interoperabilnost sistema.
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4. CBEFF STRUKTURA PODATAKA

Prema [2] postoje dve CBEFF strukture podataka: osnovna (basic) i prosirena (nested).

Osnovna CBEFF struktura se prema [3] odnosi na jedan modalitet i ¢ini osnovu posle-
dnje verzije multimodalnog CBEFF-a (NISTIR 6529-A). Ona definiSe biometrijske
elemente podataka. Ovi elementi Cine strukture podataka koje su definisane u okviru
CBEFF patron-format specifikacije ili standarda. Svaka ova CBEFF specifikacija
definise koji CBEFF elementi podataka se predstavljaju ovim formatom i kako su ovi
elementi ekstrahovani i procesirani. ProSirena struktura prema [2] moZe biti veoma

kompleksna i uglavno nosi elemente podataka vise modaliteta.

4.1 CBEFF OSNOVNA STRUKTURA PODATAKA

U osnovnoj strukturi, CBEFF elementi podataka su prema [2] smeSteni u polja u okvi-

ru CBEFF zapisa (datoteke). Polja su grupisana u tri glavne sekcije (Tabela 1.):

Tabela 1. Osnovna struktura CBEFF zapisa

SBH

BDB

SB

Svaka sekcija obuhvata polja koja su zahtevana ili opciona.

4.1.1 SBH — STANDARDNO ZAGLAVLJE BIOMETRIJSKIH PODATAKA

SBH se prema [2] sastoji od osnovnih polja koja mogu biti zahtevana ili opciona i nose
odredeni skup podataka neophodan za razmenu u okviru ili izmedu biometrijskih sis-

tema (Tabela 2.). Svako polje sa opisom prikazano je u Tabeli 2.

Tabela 2. Polja standarnog zaglavlja biometrijskih podataka

Naziv podatka

Zahtevano polje (Z) ili Opciono
polje (0)

Opis

SBH bezbednosne opcije Z DefiniSe bezbednost podatka.

Opcije integriteta Z Ovo polje definise koji atribut
interiteta ide uz podatak: Potpis
ili MAC.

Vezija CBEFF zaglavlja o

Verzija patron zaglavlja (0] Patron format specifikacija ili
verzija standarda.

Biometrijski tip o Otisak prsta, glas itd.

Biometrijski podtip (6] Dodatno specificiran u okviru
tipa.

Biometrijski tip podatka (0] Nivo procesiranja podatka

(sirov, poluprocesiran, procesi-
ran).
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Biometrijska svrha (6] Svrha kori$¢enja podatka (upis,

verifikacija).

Kvalitet biometrijskog podatka (6] Nivo kvalitet biometrijskog
podatka.

Datum kreiranja podatka (6] Datum i vreme kreiranja biome-
trijskog podatka.

Period validnosti (6] Trajanje “od-do”.

Kreator (6] Tekstualni identifikator vlasnika
aplikacije.

Indeks (6] Jedinstveni identifikator podat-
ka u okviru zapisa koji koristi
aplikacija.

Podzaglavlje/broj osnovnih (6] Broj CBEFF struktura u nivou

struktura ispod zaglavlja CBEFF prosire-
ne structure.

Vlanik BDB formata Z ID grupe ili proizvodaca koji je
definisao BDB.

Tip BDB formata Z Defise vlasnik formata.

Identifikator proizvoda (PID) (6] Registrovani identifikator
entiteta koji je kreirao biomet-
rijski podataka.

Identifikator patron formata (6] Registrovani identifikator

patron formata.

Sekcija biometrijskih podataka Z Definise vlasnik formata. Moze
biti kodiran.

Potpis Z Potpis ili MAC.

Moze se zakljuciti da je svaki biometrijski zapis €ija je struktura ovako definisana
standardizovan i spreman za razmenu sa komponentom ili sistemom koji koristi isti
CBEFF format. Tako uskladen zapis moze se koristiti u razlicite svrhe (upis, verifika-
cija itd.).

4.1.2 SEKCIJA BIOMETRIJSKIH PODATAKA (BDB)

Ova sekcija sadrzi biometrijske podatke odredenog modaliteta (iris, lice itd.). Pred-
stavlja blok memorije koji je odredio vlasnik tipa podatka (modaliteta). Moze biti
standardizovan i nestandardizovan u zavisnosti da li ga je usvojilo neko zvani¢no Telo,
Radna grupa ili Konzorcijum. Proizvoda¢, zvani¢no Telo za standardizaciju, Radna
grupa ili Konzorcijum moze da odredi da ovo polje sadrzi samo biometrijski Sablon, ili
moze odrediti strukturu za podatke sa dodatnim parametrima i informacijima. Patron
format specifikacija moze prema [5] da zahteva da BDB bude kodiran (posebno defi-
nisana enkripcija - opciono) ili nekodiran.
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4.1.3 SEKCIJA POTPISA (SB)

Ovo polje sadrzi jedinstven potpis ili MAC podatak (sadrzaj je odreden u patron-
format specifikaciji) i predstavlja meru bezbednosti [5].

4.2 PROSIRENA CBEFF STRUKTURA

Prosirena struktura postoji ukoliko se radi o razmeni viSe biometrijskih modaliteta
(otisak prsta, lice, glas, iris itd.) i/ili viSe biometrijskih podataka jednog modaliteta
(podaci o otiscima vise prstiju). Sadrzi osnovno zaglavlje (root header) i podzaglavlja
(sub-headers). Svako podzaglavlje odgovara odredenom modalitetu ili jednom od
podataka odredenog modaliteta. Na slici 1. prikazana je proSirena struktura. Vidimo da
ovaj CBEFF zapis nosi podatke o dva modaliteta: glasu i otisku prsta. BDB sekcija je
kako u kom slucaju standardizovana ili nestandardizovana. Zapis je zastien potpisom.

Root Biometric Header BiometricType: (Multiple biometrics used)
Subheader/Basic Structure Count = 2

Biometric Header (sub-header) BiometricType: (Type=Finger)

Subheader/Basic Structure Count = 3

Biometric Header (sub-header) (Standard BDB) Biometric Data Block
Subheader/Basic Structure Count = 0

Biometric Header (sub-header) (Non-Standard A) Biometric Data Block
Subheader/Basic Structure Count = 0

Biometric Header (sub-header) (Non-Standard B) Biometric Data Block
Subheader/Basic Structure Count =0

Biometric Header (sub-header) 3 . B
Subheader/Basic Structure Count = 2 BiometricType: (Type=Voice)

Biometric Header (sub-header) (Standard BDB) Biometric Data Block
Subheader/Basic Structure Count = 0

Biometric Header (sub-header) (Non-Standard C) Biometric Data Block

Subheader/Basic Structure Count = 0
Signature Block

Slika 1. Primer prosirene CBEFF strukture u originalu

5. ZAKLJUCAK

Znacaj CBEFF frejmvorka i uocavanje prednosti kori$¢enja istog ogledaju se u defini-
sanju i objavljivanju po nekoliko viSestrukih standarda i specifikacija, kako americkih
(ANSI, BioAPI itd.) tako i medunarodnih (ISO). Cinjenica da viSe patron organizacija
mogu definisati standard ili specifikaciju vodi daljem unapredenju postojecih standar-
da i kreiranju novih. Konstantno unapredenje standarda i specifikacija trebalo bi da
dovede do uspostavljanja jedinstvenog formata za razmenu podataka uskladenog sa
CBEFF-om. Naravno, tome bi trebalo da prethodi usvajanje postojeéih standarda koji
se jo§ uvek uvode na dobrovoljnoj bazi od strane sve veéeg broja proizvodaca i koris-
nika biometrijskih sistema. Takode, saradnja Tela za standardizaciju, Konzorcijuma i
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drugih patron organizacija dodatno bi doprinela razvoju jedinstvenog formata, §to i
jeste inicijalna ideja NIST Instituta i BioAPI konzorcijuma.
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Apstrakt: Horizont2020 je novi program Evropske unije kojim se investira u razvoj istraZivanja
i inovativnosti. Za ovaj program Evropska komisija je predlozila budzet od 80 milijardi EUR u
periodu 2014-2020.godina. Informaciono-komunikacijske tehnologije (IKT) predstavljaju okos-
nicu ovog programa za koje je predviden okvirni budzet od 16 milijardi EUR. Ovo dovoljno
govori o nastojanjima Evrope da podigne naucni i inovativni nivo u oblasti IKT.

Kljuéne rijeci: IKT, Europe 2020, Horizont 2020, Inovativna unija, investiranje, istrazivanje i
razvoj

Abstract: Horizont2020 is a new program of the European Union, which is used to invest funds
in the development of research and innovation. For this program, the European Commission
has proposed a budget of 80 billion euros in the period 2014-2020. Information and communi-
cation technologies (ICT) are the backbone of this program with estimated indicative budget of
16 billion euros. This shows Europe's efforts to raise the level of scientific and innovative in the
field of ICT.

Keywords: ICT, Europe2020, Horizon2020, Innovation Union, investment, R&D

UvOoD

Evropska unija nije u stanju da ravnopravno parira SAD-u i Japanu koje prednjace u
ovdje. Kao izlaz iz takve situacije, ali i radi ostvarivanja drugih drustvenih ciljeva i
cjelokupnog napretka drustva u zemljama ¢lanicama, Unija je u svojim dugoro¢nim i
kratkoro¢nim strateskim dokumentima identifikovala razvoj i unapredenje IKT sektora
kao osnove daljeg napretka u Evropi. Ovo je posebno naglageno Evropa2020' strategi-
ji i Inovativnoj uniji’. Ulaganja u inovativnost i nauku se smatraju okosnicom daljeg
razvoja ove oblasti, pa je s tim u vezi, u narednom budzetskom periodu Evropska

! http://ec.europa.eu/europe2020/index_en.htm

? http://ec.europa.eu/research/innovation-union/index_en.cfm
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komisija predlozila investiranje od 16 milijardi EUR kroz svoj Horizont2020* okvirni
program finansiranja nauke i istrazivanja.

Evropske zemlje investiraju gotovo 1% BDP* manje sredstava nego SAD ili 1.5%
manje od Japana godi$nje u istrazivanje i razvoj. Zbog toga, hiljade istrazivac¢a i inova-
tora svoju priliku traze u ,,tehnoloski naprednijim* zemljama, gdje su uslovi za bavlje-
nje istrazivanjem i inovatorstvom bolji. Inovativna unija je veoma vazna za buduénost
razvoja Evrope u cjelini. Ako bi se postigao cilj investiranja 3% EU BDP-a u istrazi-
vanje i razvoja do 2020, procjena je da bi se na taj nacin kreiralo 3.7 miliona poslova
te da bi povecali godisnji BDP na €700 milijardi do 2025.godine’. Uspjeh ovakvog
koncepta, koji je planirala Evropska komisija, predvida velike promjene u IKT sektoru
ali i u drustvu. Oc¢ekivane promjene najprecizinije su opisane u Digitalnoj Agendi za
Evropu® koja je predstavlja osnovni strateski dokument razvoja IKT u Evropi, pored
Inovativne unije. Digitalna agenda i Inovativna unija su stubovi inicijative Pametan
rast (engl. Smart growth) koja je jedna od tri inicijative strategije EUROPE2020.

HORIZONT 2020- OKVIRNI PROGRAM FINANSIRANJA NAUKE

Horizont 2020 program je predviden za budzetski okvir od 2014 do 2020.godine u
iznosu od priblizno 80 milijardi EUR. Ovo je veliki porast sredstava koja se namjera-
vaju investirati u istrazivanje i inovativnost imaju¢i na umu da je prethodni program
FP7 (Framework Programme 7, 2007-2013) imao na raspolaganju nesto vise od 50
milijardi EUR. Iskustva iz prethodnih okvirnih programa i nastojanja da se novac
pametno investira, kao posljedicu imaju ovo povecanje.

Osnovna karakteristika Horizont 2020 jeste da ¢e biti daleko jednostavniji od svog
prethodnika buduci da ¢e biti baziran na jednom setu pravila za sve projekte. U Hori-
zontu 2020 istrazivacima i kreativcima ¢ee biti ponudena jednostavna pravila prijavlji-
vanja projekata i njihovog pravdanja, kako bi oni viSe vremena posvetili kreativnom
radu, a ne administrativno-tehni¢kim pitanjima. Druga novost koju donosi Horizont
2020 jeste uvezivanje Okvirnog programa za nauku (bivs§i FP7) sa Okvirnim progra-
mom za konkurentnost i inovativnost (engl. Competitiveness and Innovation
Framework Programme — CIP) i sa Evropskim institutom za Inovativnost i Tehnologi-
ju (engl. European Institute of Innovation and Technology — EIT). Objedinjavanjem
ova tri fonda nastoje se povecati sredstva koja ¢e biti dodjeljena projektima, pa se
oc¢ekuje da ¢e i prosjecni iznos granta biti visi.

PredloZena podrika istraZivanju i inovativnosti pod Horizont 2020 ¢ée’:

® http://ec.europa.eu/research/horizon2020/index_en.cfm?pg=h2020

* BDP — bruto domaci proizvod

* http://ec.europa.eu/research/innovation-union/index_en.cfm?pg=madeineurope
® http://ec.europa.eu/digital-agenda/

7 http://ec.europa.eu/research/horizon2020/index_en.cfm?pg=h2020
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- Ojacati evropsku poziciju u nauci pomocu budzeta od 24.598.000.000 EUR.
Ovim ¢e se dati podsticaj vrhunskim istrazivanjima u Evropi, ukljucujuéi i
povecanje od 77% za veoma uspjesni Evropski istrazivacki savjet®.

- Qjacati industrijsko liderstvo u inovativnosti sa 17.938.000.000 EUR. Ovo
podrazumijeva glavne investicije u kljucne tehnologije, bolji pristup kapitalu
i podrsku malim i srednjim preduze¢ima.

- Osiguranje 31.748.000.000 EUR za pomo¢ adresiranju glavnih problema svih
evropljana, kao S§to su klimatske promjene, razvoj odrzivog transporta i
mobilnosti, ¢injenje obnovljive energije pristupacnijom, osiguranje bezbjed-
nosti hrane i opSte sigurnosti ili suo¢avanje sa izazovima populacije koja sta-
ri.

1.1. Prioritet 1. — Izvrsna nauka

Vrhunska nauka predstavlja osnov sutrasnjih tehnologija i predvodnik svih pozitivnih
promjena u druStvu. Samo vrhunska nauka moze da osigura razvoj novih tehnologija
koje ¢e kreirati nova radna mjesta, zadrzi sve talentovane pojedince i ¢ime ¢e se stabi-
lizovati ekonomske prilike u Evropi. Razvoj istrazivanja na granici nauke, saradnja na
inovacijama, mobilnost istrazivaca radi Sirenja znanja i iskustva, kao i jaanje istrazi-
vacke infrastrukture su osnovne karakteristike i ciljevi prioriteta izvrsna nauka.

1.2. Prioritet 2 — Industrijsko liderstvo

Prepoznavsi vaznost klju¢nih tehnologija Evropska komisija predlaze stratesko inves-
tiranje u iste ¢ime bi podrzali inovativnost izmedu postojecih i nastaju¢ih sektora. Da
bi Evropa postala industrijski lider potrebno je privuéi vise privatnog kapitala koji bi
bio investiran u istrazivanje i inovacije putem inovativnih malih i srednjih preduzeca
koja bi svojim aktivnostima kreirali poslove i nova radna mjesta.

1.3. Prioritet 3 — Drustveni izazovi

Horizont 2020 se suociti i sa drusStvenim izazovima pomazuci da se premosti jaz izme-
du istrazivanja s jedne strane i trziSta s druge strane. Ovo se nastoji posti¢i tako $to se
se pomo¢i inovativnim preduze¢ima da razviju svoja tehnoloska otkri¢a u odrzive
proizvode sa realnim trzi§nim potencijalom. Ovakav pristup okrenut prema trziStu
uklju¢ivace i kreiranje partnerstava sa privatnim sektorom i zemljama ¢lanicama kako
bi zajednicki okupili potrebne resurse. Drustveni izazovi su razni i proizilaze iz drus-
tvenih i politickih ciljeva Evropske unije — klimatske promjene, zastita okoline, energi-
ja, transport i dr. Svi ovi drustveni izazovi su tesko rjesivi bez IKT, inovacija i putem
multidisciplinarne saradnje.

# European Research Council — ERC, http://erc.europa.eu/
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MJESTO IKT U H2020 PROGRAMU

IKT ima veoma vaznu ulogu u Horizontu 2020. Mozda to na prvi pogled nije ocigled-
no, ali Evropska unija je povecala investicije u IKT za 46% u Horizontu 2020 u odno-
su na prethodni program ¢ime ¢ée se podrzati viSe rizicna IKT istrazivanja i inovacije
koje mogu da pruze nova radna mjesta. Budzet za IKT u Horizontu 2020 se procjenju-
je na vise od 16 milijardi EUR $to je znacajno povecanje u odnosu na FP7. Predvida se
da ¢e na IKT u Izvrsnoj nauci otpasti 4 milijarde EUR, od ¢ega najveci dio za FET
akcije. U Industrijskom liderstvu taj iznos je dvostruk — 8 milijardi EUR — gdje je dio
predviden za javno-privatna partnerstva, a dodatne 4 milijarde EUR za IKT aktivnosti
je predviden u Drustvenim izazovima.

Horizont 2020 ée podrzati razvoj’:

nove generacije komponenti i sistema uklju¢ujuéi mikro/nano-elektronske i
fotonske tehnologije, komponente i ,,embeded (ugradeno) sistemsko inze-
njerstvo.

narednu generaciju racunarstva, napredne racunarske sisteme i tehnologije.
infrastrukture, tehnologije i servise za Internet budu¢nosti.

tehnologije sadrzaja i upravljanje informacijama, ukljucuju¢i IKT za digitalni
sadrzaj i kreativnost.

naprene interfejse i robote, te robotiku i ,,inteligentne prostore*'’.

1.4. IKT u Industrijskom liderstvu (Prioritet 1)

Fokus Horizont 2020 je na razvoju evropskih industrijskih kapaciteta u klju¢nim i
potencijalnim tehnologijama (engl.Key Enabling Technologies (KETs) i sljede¢im
oblastima:

Komponente i sistemi — Inteligentni i ugradeni (embedded) sistemi, mikro-
nano- i biosistemi, organska elektronika, integracije velikog obima, tehnolo-
gije za Internet stvari (engl./nternet of Things), inteligentni integrisani siste-
mi, sistemi sistema, inzenjering kompleksnih sistema.

Racunarstvo sljedeée generacije — arhitektura procesora i sistema, softver i
servisi, tehnologije lokalizacije, raunarstvo u oblaku (engl. Cloud compu-
ting), paralelno racunarstvo i simulacioni softveri.

Internet buduénosti —mreze racunara, softver i servisi, sigurnost privatnost i
povjerenje, bezi¢ne i opticke komunikacije, interaktivne i imerzivne multi-
medije.

MenadZzment informacija i sadrzaja — Tehnologije za jezike, ucenje, inte-
rakciju, digitalno arhiviranje, pristupi sadrZaju i analitika podataka, rudarenje
podataka, maSinsko ucenje, statisticka analiza i vizuelno racunarstvo i pro-
gramiranje.

? http://ec.europa.eu/research/horizon2020/pdf/press/fact_sheet_on_ict_in_horizon_2020.pdf

' Inteligentni prostori se odnose na izgradena okruZenja, kao $to su stanovi, kancelarije, muzeji, bolnice,
skole, Soping centri, univerziteti te otvorene zone kojima je omoguéena saradnja pametnih objekata i siste-
ma, kao i za sveprisutne interakcije s estim i sporadi¢nim posjetiocima.
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Napredni interfejsi i roboti — Servisna robotika, spoznajni sistemi, napredni
interfejsi, inteligentni prostori, masine vjestackog mozga

Tehnologije mikro i nano i fotonika — Napredni procesi, proizvodne tehno-
logije 1 razvoj novih tehnologija sa novim biznis modelima.

1.5. IKT u Drustvenim izazovima (Prioritet 2)

Horizont 2020 predvida rjesavanje veoma kriticnih drustvenih izazova upotrebom
savremenih IKT u sljede¢im oblastima:

Zdravlje, demografske promjene i blagostanje - e-zdravlje, poboljSana
dijagnostika, poboljsane tehnike nadzora pacijenata, prikupljanje i obrada
medicinskih podataka, aktivno starenje, asistirano (potpomognuto) zivljenje.
Sigurna, €ista i efikasna energija —Inteligentni gradovi, energetski efikasne
gradevine, inteligentne energetske i ostale mreze, inteligentno mjerenje potro-
$nje energenata.

Inteligentni,zeleni i integrisani transport — Inteligentna transportna opre-
ma, infrastruktura i servisi, inovativni transportni menadzment sistemi, aspek-
ti sigurnosti u transportu.

Klimatske aktivnosti, efikasnost resursa i novi materijali i sirovine —
Koristenje inovacija u IKT za poveéenje efikasnosti resursa, pracenje i nadzor
eksploatacije sirovina.

Inkluzivna, inovativna i reflektivna drustva — Digitalna inkluzija (ukljuce-
nje), drustvene i inovativne platforme, e-uprava i servisi, e-uc¢enje, e-kultura.
Bezbjedna drustva — Sajber sigurnost (sigurnost na Internetu), obezbjedenje
privatnosti i zastite i ljudskih prava na Internetu.

1.6. IKT u Izvrsnoj nauci (Prioritet 3)

Fokus IKT u ovom prioritetu bic¢e na tri osnovne kategorije: 1)Buducim i nastajuc¢im
tehnologijama (FET), 2) istrazivackoj infrastrukturi (engl. e-Infrastructure) 1 3) digi-
talnoj nauci (engl. Digital science).

Vizija uvodenja e-Infrastrukture jeste da svaki istraziva¢ bude ,,digitalan* kako bi se
omogucio digitalni pristup Evropskom istrazivackom prostoru (engl. European Rese-
arch Area) i objedinjavanjem elektronskih identiteta istrazivaca, kako je to definisano
ERA Komunikacijom o nau¢noj informaciji'’.

Implementacija HPC'? strategije putem javno-privatnih partnerstava treba da dovede
do razvoja usluga, aplikacija i exaFLOPS"-tehnologija. HPC ima fundamentalnu
ulogu u kreiranju inovativnog liderstva i kao takav ima veliki uticaj na rjeSavanje drus-

" ERA Communication COM(2012) 401

12 Engl. High Performance Computing — Ragunarstvo visokih performansi (razvoj super-raunara i softvera
koji radi na njima uz primjenu paralelne obrade algoritama i softvera)

1 ExaFLOPS — izvr$avanje 10'® operacija sa pokretnim zarezom u sekundi
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tvenih izazova omogucavajuéi poveéanje industrijeske konkurentnosti. Vizija Evrop-
ske komisije je da Evropa postane lider u snabdjevanju sa i upotrebi HPC sistema i
usluga kombinovanjem razvoja sljedeée generacije HPC sistema (baziranih na
exaFLOPS tehnologijama), osiguranjem pristupa najboljim super-racunarima i uslu-
gama kako univerzitetima tako i firmama, kako bi bili u stanju doprinijeti razvoju niza
HPC aplikacija koje bi se ,,vrtile” na ovim super-racunarima.

Predvideno je da FET akcije budu organizovane u tri grupe (v.Ilustracija 3.):

- FET OPEN - koji bi se bavio ranim idejama i mehanizmima ranog otkrivanja
i podsticanja novih ideja, razvoja i trendova u ovim tehnologijama. Ove akci-
je bi radile na otkrivanju novih osnova za radikalno nove buduce tehnologije
kojim bi se presla granica postojecih paradigmi u IKT.

- FET PROACTIVE - koji bi se bavio implementacijom i unapredenjem servi-
sa, aplikacija i sistema koji su u vezi sa Industrijskim liderstvom i Drustve-
nim izazovima.

- FET FLAGSHIP - koji bi se bavio novom dimenzijom FET i dugoro¢nim
planovima razvoja (do 10 godina unaprijed). Zadatak ovih inicijativa bi bio
da se uhvate u kostac sa predvidanjem nau¢nog i tehnoloskog napretka deka-
du unaprijed, da poveze nacionalne, regionale i evropske napore u ovoj oblas-
ti, kao i da uti¢e na transformaciju nauke, tehnologije, privrede i drustva u
cjelini.

ZAKLJUCAK

Horizont 2020 je okvirni program Evropske unije kojim se investira 80 milijardi EUR
u istrazivanje i inovativnost. Ovo je program nasljednik prethodnih 7 Okvirnih pro-
grama koji su bili zaduzeni za finansiranje ove oblasti. Horizont 2020 ¢ini dio budzeta
Evropske unije za period 2014.-2020.godine kojim se komplementiraju sredstva Struk-
turalnih fondova (dostupnih zemljama ¢lanicama). Ovaj program ¢ini okosnicu Inova-
tivne unije koja je kljuéna komponenta Pametnog razvoja, jednog od tri stuba strategi-
je Evropa 2020 ¢iji je cilj odgovoriti na ekonomsku krizu investiranjem u buduce pos-
love i rast, adresirati pitanja zastite zivotne okoline, egzistencije i bezbjednosti svih
evropljana, a sve uz jaCanje pozicije Evropske unije na globalnom trzistu istrazivanja,
inovacija i tehnologija. Horizont 2020 je podijeljen na tri dijela: Izvrsnu nauku, Indus-
trijsko liderstvo i Drustvene izazove. Za jaCanje evropske pozicije u svjetskoj nauci
planirano je izdvajanje od priblizno 25 milijardi EUR, za jacanje industrijskog liders-
tva nesto manje od 18 milijardi EUR, te za suo¢avanje sa drustvenim izazovima skoro
32 milijarde EUR. Za rjeSavanje strategijom navedenih i identifikovanih problema,
Evropa je identifikovala IKT kao okosnicu svog daljeg razvoja. Zbog toga, budzet za
IKT istrazivanja i inovacije se procjenjuje na priblizno 16 milijardi EUR, ali ne kon-
centrisano u jednom dijelu, ve¢ rasporedeno u sve tri komponente (specifi¢na progra-
ma) Horizonta 2020. Tako su za IKT istrazivanja i inovacije u Izvrsnoj nauci planirane
4 milijarde EUR, u Industrijskom liderstvu 8, a u Drustvenim izazovima dodatne 4
milijarde EUR.
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Na istrazivacima u Republici Srpskoj u oblasti IKT je da shvate znacaj ovih sredstava i
mogucnosti saradnje sa partnerima iz Evrope, kako bi i oni dali svoj doprinos unapre-
denju IKT, ali i cjelokupnog evropskog drustva.
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KORISCENJE DECISION TREE KLASIFIKATORA ZA ANALI-
ZIRANJE STUDENTSKIH AKTIVNOSTI

USE OF DECISION TREE CLASSIFIER FOR ANALYZING STUDENTS’
ACTIVITIES

Snjezana Milinkovié¢, Mirjana Maksimovi¢
Elektrotehnicki fakultet Istocno Sarajevo

Apstrakt: U ovom radu izvrSena je analiza podataka o studentskim aktivnostima na kursu Uvod
u programiranje koji se izvodi na Elektrotehnickom fakultetu u Istocnom Sarajevu. Na osnovu
podataka koji su cuvaju u Moodle bazi podataka razvijen je model predvidanja uspjesnosti
studenata pri polaganju zavrsnog ispita sa ciljem identifikovanja varijabli koje mogu pomoci
nastavnicima u predvidanju studentskih performansi i donosenja odredenih preporuka kojim bi
se pojedine aktivnosti unaprijedile i time direktno uticalo na povecanje prolaznosti na kursu.
Model je kreiran koris¢enjem decision tree klasifikatora a eksperimenti su izvodeni koriséenjem
WEKA data mining alata. Analiziran je uticaj ulaznih atributa na performanse modela a prim-
jenom odgovarajucih tehnika postignuta je veca tacnost generisanih modela.

Kljuéne rijeci: decision tree, moodle, performanse studenata

Abstract: In this paper students’ activities data analysis in the course Introduction to program-
ming at Faculty of Electrical Engineering in East Sarajevo is performed. Using the data that are
stored in the Moodle database, the model was developed to predict students’ performance in
successfully passing the final exam. The goal was to identify variables that could help teachers
in predicting students’ performance and making specific recommendations for improving indi-
vidual activities that could directly influence final exam successful passing. The model was
created using decision tree classifier and experiments were performed using the WEKA data
mining tool. The effect of input attributes on the model performances is analyzed and applying
appropriate techniques a higher accuracy of the generated model is achieved.

Key Words: decision tree, moodle, students’ performances

1. UVOD

Napredak u domenu kori$¢enja informaciono - komunikacionih tehnologija uzrokovao
je dramati¢ne promjene u nacinu na koji se prenosi i sti¢e znanje. Elektronsko ucenje
(e-learning) je postala oblast u koju se ulazu znacajni istrazivacki napori sa ciljem
unapredenja postojecih i pronalazenja novih i atraktivnih metoda diseminacije znanja.
Osnovna teznja je povecanje motivacije korisnika e-learning kurseva i postizanje §to
boljih ishoda ucenja. Sistemi za upravljanje uc¢enjem (Learning Management System -
LMS) su softverske aplikacije koje se koriste za kreiranje, organizaciju i
administraciju e-learning kurseva. To su softveri specijalno projektovani za potrebe
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edukacije. Ove aplikacije omogucavaju user-friendly pristup sadrzaju za ucenje, lako
kreiranje 1 prezentaciju materijala za ucenje, interaktivnu komunikaciju medu
korisnicima, kreiranje testova za provjeru znanja, anketiranje korisnika, ocjenjivanje
aktivnosti, itd. Jedan od LMS sistema koji se veoma mnogo koristi u akademskim
zajednicama u svijetu je Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment) [1]. Moodle omogucava relativno jednostavno kreiranje elektronskih
kurseva, odnosno prilagodavanje tradicionalnih kurseva obliku pogodnom za
elektronsko ucenje. Pored toga, Moodle omogucava pracenje svih aktivnosti njegovih
korisnika. Informacije o aktivnostima ostaju sacuvane za svakog pojedinacnog
korisnika u bazi Moodle sistema i dostupne su administratorima sistema u svakom
trenutku. Ova moguénost Moodle aplikacije je veoma znacajna jer se na takav nacin
akumuliraju ogromne koli¢ine potencijalno korisnih podataka. Transformacijom i
diskretizacijom podataka iz baze sistema Moodle, koji se dobijaju iz razliitih
izvjestaja o aktivnostima, moze da se dobije forma koja je pogodna za primjenu data
mining algoritama [2].

Data mining se obi¢no definiSe kao proces otkrivanja korisnih obrazaca ili znanja iz
razli¢itih izvora podataka [3]. Osnovni cilj data mining tehnika je pronalazenje i
opisivanje strukturnih obrazaca u podacima sa ciljem poku$aja objas$njenja veza medu
podacima i kreiranja prediktivnih modela na osnovu njih [4]. Data mining je
multidisciplinarna oblast koja ukljucuje masinsko ucenje, statistiku, baze podataka,
vjestacku inteligenciju, teoriju informacija i vizuelizaciju [3]. Jedan od najcescih
zadatka koji se koristi u data mining aplikacijama je klasifikacija. Proces data mining-
a se sastoji od tri osnova koraka: pretprocesiranje, primjena data mining algoritma i
obrada dobijenih obrazaca ili znanja.

Data mining se moZe primjeniti za istrazivanje i analizu podataka koji dolaze iz
edukativnih okruzenja. U tom slucaju radi se o tzv. edukacionom data mining-u.
Edukacioni data mining je disciplina koja se proteklih godina pocela intenzivno
razvijati a bavi se razvojem metoda za istrazivanje jedinstvene vrste podataka koji
dolaze iz obrazovnog konteksta [5]. Glavni cilj je otkrivanje implicitnih i korisnih
obrazaca ili znanja o na¢inima na koji studenti uce i faktora koji uticu na njihovo
ucenje. Dobijeno znanje se moze Koristiti za pruzanje povratne informacije
nastavnicima sa ciljem unapredenja procesa izvodenja nastave kroz Sto kvalitetnije i
lakse vodenje studenata kroz proces ucenja i postizanje Sto boljih ishoda ucenja.

U posljednjih nekoliko godina sprovedeno je mnogo istrazivanja u oblasti
edukacionog data mining-a. Pregled trenutnog stanja i ostvarenog napretka u razvoju i
primjeni edukacionog data mining-a dat je u [5]. Primjenom data mining algoritama
moze se izvrsiti predikcija postignutog uspjeha i konacne ocjene pri polaganju ispita [6
— 8]. Osnovni zadatak pri kreiranju uspjesnog modela predikcije je identifikovati
faktore koji imaju uticaj na klasnu promjenljivu i odabir data mining algoritma koji
daje najbolje rezultate na posmatranom skupu podataka. Akcenat u istrazivanju se
moze staviti na koriS¢enje data mining metoda za analiziranje kvaliteta i nacina
koris¢enja sadrzaja koji se kroz e-learning kurseve prezentuje studentima [9]. U [10],
primjenom data mining metoda, vrsi se rangiranje faktora koji uti¢u na predvidanje
akademskih performansi sa ciljem identifikovanja studenata koji ¢e teze savladati
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studije. Analiziranje uticaja pojedinih e-learning alata na postizanje studentskih ciljeva
obradeno jeu [11].

U ovom radu analizira se uticaj pojedinih aktivnosti na kursu Uvod u programiranje
koji se izvodi na Elektrotehnickom fakultetu u Istoénom Sarajevu na ostvarene
studentske performanse. Metodom sluc¢ajnog uzorka odabrani su podaci prikupljeni u
Moodle bazi podataka za jednu generaciju studenata. Analiziranjem podataka o
aktivnostima na kursu koji su ¢uvaju u Moodle bazi podataka razvijen je model pred-
vidanja uspjesnosti studenata pri polaganju zavr$nog ispita. Model je kreiran korisce-
njem decision tree klasifikatora. Eksperimenti su izvodeni koris¢enjem WEKA data
mining alata [12]. Analiziran je uticaj ulaznih atributa na performanse modela a prim-
jenom odgovarajucih tehnika postignuta je veca tacnost generisanih modela.

2. ORGANIZACIJA KURSA, PRIKUPLJANJE I PRETPROCESIRANJE
PODATAKA

Za potrebe ovog istrazivanja prikupljeni su i analizirani podaci o studentima koji su
pohadali kurs Uvod u programiranje koji se izvodi u ljetnom semestru na prvoj godini
studija na Elektrotehnickom fakultetu Isto¢no Sarajevo. Metodom slucajnog uzorka
izdvojeni su podaci o studentima sa sva tri studijska programa koji se izvode na fakul-
tetu. Elektronski kurs za posmatrani predmet je realizovan kao dopuna tradicionalnom
nacinu drzanja nastave tj. primjenjen je koncept mjesovitog ucenja (blended learning).
Osnovni cilj kreiranja elektronskog kursa je poboljSavanje efikasnosti klasi¢nog nacina
odrzavanja nastave. Kurs je kreiran na Moodle platformi i koriS¢en je za
obezbjedivanje razlicitih resursa za ucenje i lakSu komunikaciju sa studentima. Sadrzaj
predmeta, pa samim tim i prate¢eg elektronskog kursa, organizovan je kroz tri cjeline:
predavanja, auditorne vjezbe i laboratorijske vjezbe. U sklopu predispitnih aktivnosti
studenti su obavezni da pohadaju i izvrSe uspje$nu odbranu 3 ciklusa laboratorijskih
vjezbi. Ostale aktivnosti na kursu kao $to su izrada domacih zadataka i uspjesno ura-
deni zadaci na tzv. pripremnim ciklusima laboratorijskih vjezbi, pristupi lekcijama,
forumima, i ostalim resursima kursa, nisu dio obaveznih predispitnih aktivnosti ali se
boduju odredenim brojem poena koji predstavljaju bonus u odnosu na maksimalan
obavezni broj poena koje student moze osvojiti.

Iz Moodle baze podataka izdvojeni su zapisi o aktivnostima studenata koje su se
bodovale u toku trajanja semestra. Da bi se mogle primjeniti data mining tehnike
potrebno je izvrsiti pretprocesiranje ulaznih podataka. U pocéetnoj fazi pretprocesiranja
odbaceni su podaci o studentima koji nisu ostvarili minimum bodova potrebnih za
uspjesnu odbranu obaveznih laboratorijskih vjezbi. Zatim je izvrSeno identifikovanje i
odbacivanje atributa koji nemaju prediktivnu vrijednost kao §to su broj indeksa, ime i
prezime, itd. Postupkom rucne diskretizacije [8] numericke vrijednosti koje su
predstavljale dobijenu konacnu ocjenu klasnog atributa Rezultati transformisane su u
nominalne vrijednosti u skladu sa konkretnim potrebama izvodenja pojedinih
eksperimenata. Nakon toga je kori§¢enjem metoda filtera InfoGain izvrSena procjena
vrijednosti ulaznih atributa u odnosu na klasni atribut. Na takav nacin su u skupu
podataka za ucenje identifikovani i odbaceni atributi koji nemaju uticaj na vrijednost
klasnog atributa. Pretprocesiranje podataka je postupak na koji se obi¢no tros§i mnogo
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vremena i zahtijeva mnogo rada, ali to je apsolutno neophodan korak za uspjesnu
primjenu data mining tehnika i algoritama.

3. PRIMJENA J48 DECISION TREE KLASIFIKATORA NA ODABRANI
SKUP PODATAKA

Stablo odlucivanja (decision tree) je veoma popularan metod za klasifikaciju i odluci-
vanje. To je tehnika odlucivanja koja se temelji na odnosima izmedu strategija i stanja,
a koristi se za rjeSavanje mnogobrojnih problema. Kori§¢enjem serije pitanja i pravila
za kategorizaciju podataka, predvidaju se ishodi. Stablo odluc¢ivanja nastaje grananjem
kao posljedica ispunjenja uslova klasifikacijskih pitanja. Svako pitanje ¢e podijeliti
podatke u podskupove koji su homogeniji nego visi skup. Ako pitanje ima dva
odgovora, tada ¢e kao odgovor na pitanje nastati dva podskupa (binarno stablo).
Koliko pitanje ima odgovora toliko ¢e podskupova nastati. Samim tim vrSi se
klasifikacija pojedinih podataka. Predvidanje ponasanja pojedinog klijenta moze se
izvesti na temelju njegovog pripadanja pojedinom skupu (u koji je svrstan na osnovu
niza pitanja i uslova), za koji se zna kako ¢e se ponasati. Prilikom izgradnje stabla
odluke vazno je znati postaviti pravo pitanje. Pitanje je utoliko bolje, ukoliko ¢e se
njime bolje organizovati podaci, odnosno ukoliko ¢e se nakon toga stvoriti podskupovi
koji su homogeniji. Glavna prednost decision tree klasifikatora jeste njihova brzina
klasifikacije. Modeli koji se baziraju na stablu odluc¢ivanja razlikuju se po algoritmima
koji zahtijevaju obiljezja pojedinih podataka na bazi kojih se kreiraju pitanja [4]. U
ovom radu prikazano je kori$¢enje J48 decision tree koje je implementacija C4.5 algo-
ritma u WEKA data mining alatu [12].

3.1. Rezultati simulacija

Sa ciljem dobijanja $to vise korisnih informacija o uticaju pojedinih atributa na uspje-
$nost studenata na kursu Uvod u programiranje i ostvarivanje $to veéeg procenta
korektno klasifikovanih instanci, u radu je izvrSeno nekoliko eksperimenata:
1. Posmatraju se atributi: laboratorijske vjezbe (ukupno), prisustvo i rezultati
(polozio i nije polozio).
2. Posmatraju se atributi: laboratorijske vjezbe prvog, drugog i tre¢eg ciklusa
(L1, L2 i L3 pojedinacno), prisustvo i rezultati (polozio i nije polozio).
3. Posmatraju se atributi: laboratorijske vjezbe (ukupno), prisustvo i rezultati
(polozio u junsko-julskom roku, polozio u ostalim rokovima i nije polozio).
4. Posmatraju se atributi: laboratorijske vjezbe prvog, drugog i treéeg ciklusa
(L1, L2 i L3 pojedinacno), prisustvo i rezultati (polozio u junsko-julskom
roku, polozio u ostalim rokovima i nije polozio).

Atribut Rezultati u sva 4 eksperimenta oznacen je kao klasni odnosno kao odzivna
promjenljiva.

U prvom eksperimentu, nakon primjene J48 klasifikatora ostvarena je tacnost od
71.8% 1 kreirano je stablo prikazano na Slici 1 a). Brojevi navedeni u zagradi predstav-
ljaju broj instanci dodijeljenih tom ¢voru praceni brojem neispravno klasifikovanih
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instanci. Minimalni broj instanci po ¢voru (minNumObyj) je zadrzan na 2 i tokom izvo-
denja eksperimenta primjenjena je 10-struka unakrsna validacija koja predstavlja sta-
ndardni naéin za predvidanje stope greske tehnike uéenja datog fiksnog uzorka poda-
taka. Podaci su podijeljeni u 10 dijelova u kojima su klase zastupljene u priblizno
istom odnosu kao u punom setu podataka. Svaki dio se izvodi po redu i Sema ucenja se
obucava na preostalih devet desetina, a zatim se stopa greSke obracunava na setu test-
nog uzorka. Dakle, postupak ucenja se provodi ukupno 10 puta na razliCitim trening
setovima (svaki set ima mnogo toga zajednickog sa ostalim). Konac¢no, nalazi se pros-
jecna vrijednost 10 procijenjenih greSaka kako bi se dobila procjena ukupne greske
[4]. Ukoliko bi se minimalni broj instanci po ¢voru (minNumObj) povecao na 3 dobilo
bi se jednostavnije stablo prikazano na Slici 1 b) ali bi ta¢nost korektno klasifikovanih
instanci bila manja od prethodnog slu¢aja i iznosila 70.4%.

e e
= e
s e
a) b)

Slika 1. Stablo odluke (prvi eksperiment): a) polazni model, b) model ostvaren povecanjem minimalnog broja
instanci po ¢voru

Posmatranjem uticaja pojedinacnih laboratorijskih vjezbi i prisustva na rezultat ostva-
ren na ispitu, u drugom eksperimentu, primjenom J48 decision tree i 10-struke unakrs-
ne validacije, ostvarena je tacnost od 74.6%. Kreirano stablo prikazano je na Slici 2 a).
Sa slike se moze vidjeti da se na stablu nigdje ne pojavljuje prva laboratorijska vjezba
L1. Zbog toga su u konkretnom primjeru sa SelectAtribute kartice primjenjeni procje-
nitelji atributa: InfoGainAttributeEval i GainRatioAttributeEval sa Ranker metodom
pretrage. InfoGainAttributeEval predstavlja procjenu vrijednosti atributa mjerenjem
njegove informativnosti u odnosu na klasu. GainRatioAttributeEval predstavlja proc-
jenu vrijednosti atributa mjerenjem relativne informativnosti u odnosu na klasu [4].
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Slika 2. Stablo odluke (drugi eksperiment): a) polazni model, b) model ostvaren nad izbalansiranim podacima



Rezultati procjene i rangiranja atributa na osnovu njihovih individualnih vrijednosti
prikazani su u Tabeli 1. Atributi sa procjenom manjom od 0.01 treba da budu iskljuce-
ni iz analiziranog skupa podataka.

Tabela 1. Rezultati procjene i rangiranja atributa

Atribut InfoGainAttributeEval | GainRatioAttributeEval
L1 0 0

L2 0.226 0.258

L3 0.193 0.219

prisustvo | 0.126 0.125

Posmatranjem matrice greSaka (Tabela 2.) mozZe se uociti da postoji disbalans u raspo-
djeli vrijednosti izlazne klase i da je tacnost manje klase manja nego tacnost vecée
klase.

Tabela 2. Matrica greSaka

Predvidajuce klase

a b Stvarne klase

50 |5 a=polozio

13 |3 b=nije polozio

U slucaju nebalansiranog skupa podataka, primjeri malih klasa se teze obucavaju
(uce). Za rjeSenje ovog problema koristi se funkcija Resample za ponovno uzimanje
uzoraka podataka. Na taj na¢in poboljSava se balansiranost u disitribuciji podataka, §to
utice na rezultat. Slika 2 b) prikazuje kreirano stablo odluc¢ivanja nakon primjene klasi-
fikatora na izbalansiranim podacima. U ovom slu¢aju je ostvarena tacnost od 87.3%.
Analizom podataka moze se utvrditi da je tacnost predvidanja na izbalanisiranim
podacima znacajno poboljsana, a da je decision tree klasifikator kreirao precizniji
model (Slika 2 b)).

U tre¢em eksperimentu je naglasak stavljen na uticaj atributa laboratorijske vjezbe
(ukupno) i prisustvo na uspjes$no polaganje ispita u prvom, junsko-julskom, ispitnom
roku. U ovom slucaju ostvarena je tacnost od 61.9% i kreirano je stablo odluc¢ivanja
prikazano na Slici 3. a). Povecanjem minimalnog broja instanci po ¢voru (minNu-
mObj) sa 2 na 4, tacnost opada na 57.5% pri cemu se kreira jednostavnije stablo prika-
zano na Slici 3 b). Primjenom decision tree klasifikatora na izbalansiranim podacima
ostvaruje se tacnost od 73.2%. Stablo kreirano na izbalansiranom skupu podataka
prikazano je na Slici 3 ¢).
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Slika 3. Stablo odluke (treci eksperiment): a) polazni model, b) model ostvaren povecanjem minimalnog broja
instanci po ¢voru, c) model ostvaren nad izbalansiranim podacima

b)

U cetvrtom eksperimentu razmatran je pojedinacni uticaj laboratorijskih vjezbi (L1, L2
i L3) i prisustva na uspjesno polaganje ispita u prvom, junsko-julskom, ispitnom roku.
U ovom slucaju J48 decision tree klasifikator ostvaruje tatnost od 47.8% i kreirano je
stablo odlucivanja prikazano na Slici 4. a). Posmatranjem matrice greSaka (Tabela 3.) i
u ovom slucaju moze se uociti da postoji disbalans u raspodjeli vrijednosti izlazne
klase i da je ta¢nost manjih klasa manja nego tacnost vece klase.

Tabela 3. Matrica greSaka

Predvidajuce klase

Stvarne klase

a=jun-jul

a b c
25 | 4 6
7 4 5

b=nije polozio
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Predvidajuce klase

a b c Stvarne klase

10 5 5 c=ostali rokovi

Primjenom funkcije Resample poboljSava se balansiranost u disitribuciji podataka, $to
utice na rezultat. U ovom slu€aju je ostvarena ta¢nost od 80.2%. Analizom podataka
moze se utvrditi da je tacnost predvidanja na izbalansiranim podacima znacajno pobo-
ljSana. Ukoliko bi se na izbalansiranim podacima povecao broj instanci po ¢voru sa 2
na 3, tacnost modela predvidanja bi opala na 77.4%, a decision tree klasifikator bi
kreirao jednostavnije stablo odluke (Slika 4 b)).

- & - e
g = o= /* }<

i e e S

@) b)

Slika 4. Stablo odluke (Cetvrti eksperiment): a) polazni model, b) model ostvaren povecanjem minimalnog broja
instanci po ¢voru nad izbalansiranim podacima

Ukoliko bi se izabrao ReliefAttributeEval moze se vidjeti koji od atributa ima najveci
uticaj na izlaz.

Tabela 4. Rezultati procjene i rangiranje uticaja atributa na izlaz

Atribut ReliefAttributeEval

L1 0.0205
L2 0.1073
L3 0.0334

prisustvo | 0.0417
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Nakon sumiranja rezultata izvedenih eksperimenata (Tabela 5.) moze se primjetiti da
je najveéa tanost na polaznim podacima ostvarena u drugom eksperimentu dok je
najmanja postignuta u cetvrtom.

Tabela 5. Sumirani rezultati izvedenih eksperimenata

Test/Ostvarena tatnost | Polazni model | Izbalansirani podaci
Prvi eksperiment 71.8% 76.5%
Drugi eksperiment 74.6% 87.3%
Treéi eksperiment 61.9% 73.2%
Cetvrti eksperiment 47.8% 80.2%

Takode, primjetno je da sa vise klasnih atributa tacnost opada. Povecanjem mini-
malnog broja instanci po ¢voru generiSu se jednostavnija stabla odluke ali tacnost pri
tome u svim slu¢ajevima opada.

Nakon balansiranja podataka, ta¢nost se u sva 4 eksperimenta znacajno poboljsa-
va, pri ¢emu je najvecéa tacnost ponovo ostvarena u drugom eksperimentu dok je naj-
veéi procenat poboljSanja u odnosu na polazni model primjetan u cetvrtom eksperi-
mentu. Eksperimenti su pokazali i da najvedi uticaj na rezultat studenata na ispitu ima
laboratorijska vjezba L2 dok L1 ima najmanji uticaj.

4. ZAKLJUCAK

Nakon svih otkrivenih obrazaca ili znanja dobijenih primjenom data mining algorita-
ma potrebno je otkriti one koji su korisni za primjenu i identifikovati varijable koje
mogu pomo¢i nastavnicima u predvidanju studentskih performansi. Eksperimenti
izvedeni u ovom radu primjenom J48 decision tree klasifikatora pokazali su da labora-
torijske vjezbe drugog ciklusa imaju najveéi uticaj na uspjesnost polaganja kursa
usljed cega se zakljuCuje da se na nastavnu jedinicu koja je njome obuhvacena treba
obratiti posebna paznja i ako je moguce unaprijediti njen sadrzaj kako bi laboratorijske
vjezbe iz tog ciklusa bile §to bolje savladane i time se direktno uticalo na povecanje
prolaznosti na kursu.

Metodom filtera i na osnovu dobijenih rezultata eksperimenata moze se zakljuciti da
uticaj na proces ucenja imaju samo one aktivnosti na kursu koje su bile obavezne. Ovo
namece preporuku da bi se veci broj aktivnosti mogao svrstati u tu kategoriju kako bi
se omogucio §to redovniji rad studenata u toku semestra, $to ¢e biti predmet buduceg
istraZivanja.
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Apstrakt: U ovom radu dat je pristup razvoja obrazovnog softvera primjenom Larmanove meto-
de razvoja softvera. Razvijen je prototip softverskog alata MAGYC (Mathematics for Analytical
GeometrY on the Computer) koji sluzi kao podrska kod izvodenja nastave matematike u oblasti
analiticke geometrije. MAGYC, koji je napisan u Microsoft Visual Basic .NET programu, omo-
gucava teorijsko objasnjenje, racunanje i graficki prikaz zadataka iz oblasti analiticke geomet-
rije. MAGYC ima za svrhu pomo¢ pri rjeSavanju zadataka iz ove oblasti i bolje razumjevanje u
komunikaciji izmedu profesora i ucenika.

Kljucne rijeci: Razvoj softvera, Larmanova metoda, obrazovni softver, analiticka geometrija.

Abstract: In this paper is shown an approach in educational software development with the use
of Larman's method. It has been developed a software tool called MAGYC (Mathematics for
Analytical GeometrY on the Computer) with the purpose of support in teaching of analytic
geometry in mathematics. MAGYC, which is written in Microsoft Visual Basic .NET program-
me, enables explanation of the theory, calculation and graphic of the task in the analytic
geometry area. MAGYC has it's purpose in helping during the calculation of the tasks in this
area and better communication between the proffesors and the pupils.

Key Words: Sofiware development, Larman's method, educational software, analytical
geometry.

1. UVOD

Racunarske aplikacije koje se koriste u procesu predavanja, a kasnije i u procesu uce-
nja, nazivaju se alatima za elektronsko ucenje (eng. e-learning tools). Ove aplikacije
predstavljaju softver projektovan za potrebe obrazovanja [1][2]. Savladavanje predme-
tne materije u vaspitno obrazovnom procesu je lakse ukoliko je ona obogacena slika-
ma, grafikom, audio i video zapisom, a u prilog ovoj tvrdnji govore i podaci o vecoj
prolaznosti uc¢enika koji su gradivo savladavali na ovaj nacin [3]. Trenutno najpopu-
larniji sistemi za online ucenje je LMS — Learning Management Systems i CMS -
Content Management Systems. Oni omogucéavaju kreiranje i postavljanje materijala za
edukaciju i testova od strane predavaca i njihovo koriStenje od strane ucenika ili stu-
denata. NajceS¢e koris¢eni programi su Moodle (https://moodle.org), WebCT
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(www.webct.com), Claroline (www.claroline.net), a u oblasti matematike GeoGebra
(www.geogebra.org).

Iako postoje alati za elektronsko uéenje, jo§ uvijek se u nastavi matematike oni malo
koriste. Cilj ovog rada je da pokaze proces razvoja matematickog alata i podstakne
njihovu upotrebu u praksi. Matematicki alati su uvijek bili izazov za realizaciju. U
ovom radu je prikazan razvoj prototipa MAGYC (Mathematics for Analytical
GeometrY on the Computer) alata Larmanovom metodom razvoja softvera, a koji sluzi
za podrsku u nastavi matematike iz oblasti analiticke geometrije. Osim toga, softver
sluzi i u€enicima u procesu ucenja kako bi lakSe razumjeli nastavni materijal i provje-
rili rezultate zadataka.

2. LARMANOVA METODA RAZVOJA SOFTVERA

Larmanova metoda razvoja softvera je bazirana na iterativno inkrementalnom modelu
zivotnog ciklusa softvera. Ova metoda koristi strategiju upravljanja prema slu¢ajevima
koriSc¢enja (eng. use-case) i objektno-orijentisanu metodu razvoja softvera, a za notaci-
ju koristi UML (Unified Modeling Language) dijagrame. UML se Siroko koristi za
specifikaciju, vizualizaciju i dokumentovanje svih tipova programskih sistema bez
obzira na implementaciono okruzenje. Larmanova metoda razvoja informacionih sis-
tema je metoda koja se sastoji iz sljede¢ih koraka [4]: specifikacija zahtjeva, analiza,
projektovanje, implementacija i testiranje.

Specifikacija zahtjeva je faza u kojoj se u komunikaciji izmedu projektanata i struc¢-

njaka iz date oblasti definise konkretan skup mogucih koris¢enja informacionog siste-

ma od strane korisnika. Zahtjevi predstavljaju svojstva ili uslove koje sistem mora da

zadovolji [5], a opisuju se verbalnim opisom i modelom slucajeva koris¢enja. Verbalni

opis daje informaciju $to se ocekuje da softver radi. Model slucaja koris¢enja predstav-

lja dijagram nacina kako se moze koristiti softver. Svaki slucaj koris¢enja se sastoji od

osnovnog i alternativnog scenarija [4]. Jednu akciju scenarija izvodi ili aktor ili sistem.

Aktor (ucesnik) predstavlja spoljnog korisnika sistema. On postavlja zahtev sistemu

da izvr$i jednu ili viSe sistemskih operacija. U tom smislu prema [5]:

1. Aktor izvodi jednu od tri vrste akcija:

a) Aktor Priprema Ulaz (Ulazne Argumente(UA)) za Sistemsku Operaciju (APUSO)

b) Aktor Poziva sistem da izvrsi Sistemsku Operaciju (APSO). Sistemskoj operaciji
se prosleduju ulazni argumenti. Nakon toga se izvrSava Sistemska Operacija (SO)
koja kao rezultat daje jedan ili viSe izlaznih argumenata (IA)

c) Aktor izvrSava NeSistemsku Operaciju(ANSO):

2. Naosnovu 1.b) moze se zakljuciti da Sistem izvodi dve akcije u kontinuitetu:

a) Sistem izvrSava Sistemsku Operaciju(SO)

b) Rezultat sistemske operacije (Izlazni argumenti(IA)) se prosleduje do aktora

Faza analize opisuje logicku strukturu i opis logike poslovnog sistema uz pomo¢ dija-
grama sekvenci, ugovora o sistemskim operacijama i konceptualnog modela [4]. Sis-
temski dijagram sekvenci pokazuje akcije u odredenom redoslijedu koje ¢ine komuni-
kaciju korisnika i softverskog sistema. Ugovori se kreiraju za svaku od operacija sis-
tema. Ugovor opisuje ponaSanje operacije, prikazujuci preduslov i posljedicu svake
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operacije. Konceptualni model sadrzi klase domena problema i veze izmedu klasa.
Analiza ima za zadatak istraZivanje problema i zadataka, a ne rjeSenje problema [5].

U fazi projektovanja se opisuje fizi¢ka struktura i ponasanje sistema. Projektovanju
strukture i ponaSanja sistema prethodi definisanje arhitekture softverskog sistema.
Projektovanje arihtekture softverskog sistema obuhvata projektovanje aplikacione
logike, skladista podataka i korisni¢kog interfejsa [4]. Faza implementacije podrazu-
mijeva kodiranje sistema u jednom od objektnoorjentisanih jezika, dok posljednja
faza, testiranje, podrazumijeva testiranje svih softverskih podsistema i njihovu inte-
graciju.

3. RAZVOJ SOFTVERA ZA PODRSKU NASTAVI MATEMATIKE

Za razvoj MAGYC softverskog rjeSenja primjenjena je Larmanova metoda razvoja
softvera. U nastavku je prikazan proces razvoja softvera kroz faze specifikacije zahtje-
va, analize, projektovanja, implementacije i testiranja.

3.1. SPECIFIKACIJA ZAHTJEVA

Specifikaciju zahtjeva predstavljamo verbalnim opisom i modelom sluéajeva korisée-
nja. Verbalni opis: Potrebno je napraviti softver koji ¢e sluziti za podrSku nastavi
matematike u oblasti analiticke geometrije. Softver treba da na osnovu unijetih koor-
dinata tacaka: izracuna njihovu udaljenost, izracuna povrSinu trougla koji obrazuju,
odredi koordinate teziSta trougla koji obrazuju te da je u moguénosti da uz pomo¢
koordinata formira jednacinu prave koja prolazi kroz dvije tacke. Softver bi trebalo da
ima mogucénost da podijeli duz odredjenu koordinatama tacaka u datom omjeru, te
formira jednacine prave koja prolazi kroz jednu tacku uz odreden koeficijent smjera.
Za sve navedene oblasti softverski sistem mora da omoguc¢i i graficko predstavljanje u
koordinatnom sistemu te da ograni¢i unos prevelikih koordinata.

Sluéaj koriséenja se opisuje preko naziva, opisa, aktora, preduslova, osnovnog i
alternativnih scenarija. U nastavku su prikazani uocCeni slucajevi kori§¢enja i primjer
jednog slucaja koriStenja za izraCunavanje jednacine prave kroz dvije tacke.
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Logovanje na sistem

Odabir oblasti

<<extend>>

Udaljenosti dvije tacke
<<extend>> ‘
Dijeljenje duzi u omjeru — ‘
Raéunanje povrsine trougla I
(" Crtanje grafika )
Rac¢unanje tezista trougla S<extend>>— T
Ucenik
Jednacina prave kroz 1 tacku ‘

<<extend>> ‘
Jednacina prave kroz 2 tacke

Slika 1. Dijagram slucajeva koris¢enja

<<extend>>

SK1. Izra¢unavanje jednacine prave kroz dvije tacke

Naziv: [zraCunavanje jednacine prave kroz dvije tacke
Aktor: Ucenik

Ucesnici: Ucenik i sistem

Opis: Ucenik unosi koordinate tacaka koje odreduju pravu

Preduslovi: Ucenik ima zadate koordinate. Sistem je ukljucen, otvorena je forma za
izracunavanje jednacine prave kroz dvije tacke.

Osnovni scenario izvr§enja SK:

1. Ucenik unosi koordinate tacaka (APUSO)

2. Ucenik poziva sistem da izraCuna jednacinu prave kroz dvije tacke (APSO)
3. Sistem racuna jednacinu prave kroz dvije tacke (SO)

4. Sistem prikazuje jednacinu prave koja prolazi kroz dvije tacke (IA)

Alternativni scenario 1:
1. Ukoliko je ucenik unio nekorektne vrijednosti tacaka, sistem vraca poruku o gres-
ci (IA), prekida se izvrSenje scenarija.
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3.2. ANALIZA

U ovoj fazi se odreduje ponaSanje softverskog sistema preko sistemskih dijagrama
sekvenci (DS). Za svaki slucaj koriStenja i za svaki scenario se prave dijagrami sek-
venci i to samo za slucajave kada aktor poziva sistem da izvrsi sistemsku operaciju
(APSO) i kad sistem daje izlazne argumente (IA) iz sistema. U primjeru na slici 2,
gdje je prikazan sekvencijalni dijagram za slucaj koristenja izraCunavanje jednacine
prave kroz dvije tacke. Na osnovu ovog sekvencijalnog dijagrama identifikovana je
sistemska operacija IzracunajJednacinuPrave (A,B).

Ugenik

IzracunajJednacinuPrave ()

Slika 2. Sekvencijalni dijagram osnovnog scenarija

Prema [4][5], dijagrami sekvenci se sastoji od sistemskih operacija za koje se prave
ugovori. Ugovor opisuje stanje i ponasanje sistema nakon poziva sistemske operacije,
a jedan je ugovor vezan za samo jednu sistemsku operaciju. Ugovor sadrzi: ime, ope-
raciju, odgovornost, vezu sa slucajem koristenja, preduslov i postuslov. Sistemska
operacija sadrzi metode i opciono ulazne ili izlazne argumente.

Ugovor UG1: IzracunaJednacinuPrave (A, B)

Odgovornost: Od sistema se o¢ekuje da izracuna jednac¢inu prave kroz dvije tacke
Veza sa SK: SK1

Preduslovi: Unijeti su potrebni parametri (kordinate tacaka A i B)

Postuslovi: Izracunata je i prikazana jednacina prave

Na sli¢an nacin je uradena analiza (sek. dijagrami i ugovori) za ostale slucajeve
koris¢enja

3.3. PROJEKTOVANJE

Projektovanje arhitekture MAGYC-a obuhvata projektovanje aplikacione logike i
korisnickog interfejsa, s obzirom da sistem ne zahtijeva upotrebu baze podataka. Pro-
jektovanje korisnickog interfejsa obuhvata projektovanje ekranskih formi.
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W MAGYC B MAGYC - lednaCina prave kroz dvije tacke

analititka geometrija =it Prava koja Je odiedena sa dvijs ke U Unos koordinata tataka
Udaljenaost dvije tacke koordinatnom sisternu se izratiunava uz
Dijeljenje dusiu dakom omjeru ponod formule A 2 12
Povrina trougla YA

) = xx x X -

Tesiste trougla R (=) L B T B
Jednatina prave kroz jednu tacku |zraéunaj
Jednatina prave kroz dvije tacke
Izlaz iz programa Crtaj graﬁk y =3 X+ 6

Slika 3. Dio menija glavne forme i forma za racunanje jednacine prave kroz dvije tacke

U okviru aplikacione logike se projektuju kontroler i poslovna logika. Kod projekto-
vanje poslovne logika projektuje se logicka struktura i ponaSanje softverskog sistema.
Iako su danas popularnije web aplikacije, u ovom sluc¢aju odabrana je dvoslojna
Windows aplikacija zbog toga §to kontrole kod desktop aplikacija koje ¢ine korisnicki
interfejs reaguju na vise dogadaja nego kontrole kod web aplikacija.

3.4. IMPLEMENTACIJA I TESTIRANJE

Implementacija MAGYC-a je izvrSena u Microsoft Visual Studio .NET okruzenju.
Razvoj je uraden u programskom jeziku Microsoft Visual Basic 2010. Ovaj program,
zahvaljujuéi jednostavno i dobro organizovanom korisni¢kom interfejsu omogucuje
kreiranje aplikacione logike i korisnickog interfejsa jednostavnih ili sloZenih aplikacija
[6]. .NET Framework je Microsoftov sveobuhvatan i konzistentan programski model
za izgradnju aplikacija koje su vizualno dopadljive, koje omogucuju sigurnu komuni-
kaciju, te sposobnost modelovanja poslovnih procesa [7]. Za testiranje sistema koris-
ten je VB.NET Unit Testing Tool [8] kao alat za pisanje jedinstvenih testova za ovaj
program.

4. ZAKLJUCAK

Razvoj rac¢unarskih tehnologija je omogucio povecanje kvaliteta izvodenja nastave kao
i znacajniju ulogu vizualizacije pri savladavanju predmetnih oblasti. Najznacajnija
prednost koriStenja informaciono-komunikacionih tehnologija u procesu obrazovanje
je mogucnost koriStenja razli¢itih oblika komunikacije u izvodenju nastave.

Larmanova metoda razvoja softvera je jedna od najcesc¢e koristenih metoda u razvoju
aplikacija i kao takva pruza velike moguc¢nosti u razvoju obrazovnog softvera. U radu
su date i smjernice koje bi trebalo da se postuju kod razvoja softverskih sistema. Ovaj
dio rada moze da se koristi i kao sazet uvod u Larmanovu metodu razvoja softvera.
Najveéi dio rada posvecen je prakticnoj primjenljivosti novijih tehnologija u razvoju
softvera za podrsku nastavi matematike. U osnovi koriStene tehnologije lezi MS .NET
Framework 3.5. Realizovani alat na osnovu unijetih parametara (koordinata tacaka)
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rjeSava probleme tacke, prave i trougla uz mogucnost crtanja grafika. Iako rad ima
akademski karkter, prototip razvijenog alata MAGYC se uz odredena prosirenja moze
transformisati u koristan alat za podrsku izvodenja nastave i savladavanje gradiva iz
matematike.
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O UPOTREBI RACUNARSKIH ALGEBARSKIH SISTEMA
U NASTAVI

ON USAGE OF COMPUTER ALGEBRA SYSTEMS FOR TEACHING
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Apstrakt: U radu se razmatraju mogucnosti koristenja racunarskih algebarskih sistema u obra-
zovanju, sa akcentom na primjenu programskog paketa Wolfram Mathematica u nastavi nume-
ricke analize konstrukcija. Razmatrane su prednosti i nedostaci ovakvog pristupa. Predstavijen
je primjer koji ilustruje pogodnost drzanja nastave iz predmeta Metod konacnih elemenata
upotrebom racunarskih algebarskih sistema. Klasicnim pristupom, mnogo vremena bi se posve-
tilo samom racunanju a samo mali dio razmatranju sustine posmatranog problema i pristupa
rjeSavanju.

Kljuéne rijeci: racunarski algebarski sistem, metod konacnih elemenata, nastava

Abstract: This paper discusses application of computer algebra systems for teaching, where the
usage of Wolfram Mathematica software for numerical analysis of structures is emphasized.
Advantages and disadvantages of this approach are considered. Presented example shows that
it is convenient to teach Finite element method utilizing the computer algebra systems. Using
standard approach, too much time is spent on calculation itself, while discussion of studied
problem and the applied solution procedure are almost neglected.

Keywords: computer algebra system, finite element method, teaching

1. UVOD

Racunarski algebarski sistem (computer algebra system - CAS) je softverski alat ¢iju
osnovnu karakteristiku predstavlja mogucnost operisanja sa matematickim izrazima u
simbolickom obliku. Neke od standardno podrzanih simbolickih operacija su: manipu-
lisanje algebarskim izrazima, diferenciranje, integraljenje, rjeSavanje algebarskih i
diferencijalnih jednacina, matri¢na algebra itd. Savremeni CAS ¢esto posjeduje i doda-
tne moguénosti: programski jezik, aritmetika sa brojevima proizvoljne preciznosti,
graficko predstavljanje funkcija i njihova animacija itd.

Prvi CAS se pojavljuje 60-tih godina proslog vijeka, usljed rastuéih zahtjeva teoretskih
fizi¢ara kao 1 istrazivanja vjesStacke inteligencije. Program za simbolicku matematiku,
Schoonschip, je 1963. razvio kasniji dobitnik Nobelove nagrade, fizi¢ar Martin Vel-
tman [1]. Tokom godina su razvijeni mnogi kompleksni sistemi od kojih su trenutno
najpopularniji: Wolfram Mathematica (WM), Maple i MATLAB. Ovo su komercijalni
paketi, dok se kao besplatna alternativa isti¢e Sage.
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Ovaj rad je ve¢im dijelom zasnovan na iskustvu autora, kao saradnika na predmetu
Metod konaénih eclemenata na Arhitektonsko-gradevinsko-geodetskom fakultetu
(AGGF) u Banjaluci. Svakako, neka od razmatranja su primjenljiva i na druge nivoe i
oblasti obrazovanja.

Za kvalitetan proces nastave i uéenja, neophodna je interakcija studenata sa sadrzajem.
Uprkos najboljoj predavackoj praksi, rezultati klasi¢nih auditornih ¢asova su porazni,
te je neohodno traziti drugacije pristupe. Obrazovni proces treba posmatrati kao spoj
ucenja, eksperimentisanja i prilagodavanja sa obe strane katedre. Integrisanje mo¢nih
alata kao sto je CAS u nastavu zahtijeva mnoge promjene. Jedna od najvaznijih jeste
obucavanje i studenata i nastavnika u koristenju tehnologije na odgovarajuci nacin.

CAS je kontraverzan, jer moze potpuno izmijeniti nacin na koji se standardno predaje
gradivo povezano sa matematikom. Moze se tretirati i kao nastavni metod i kao nasta-
vno sredstvo. Neki smatraju da ¢e upotreba CAS onemoguciti studente u razvoju vaz-
nih 'olovka i papir' algebarskih vjestina, sli¢no kao Sto je nekada vjerovatno postojala
rasprava o upotrebi ru¢nih kalkulatora. S druge strane, naglasavaju se pedagoske pred-
nosti ucenja uz pomo¢ CAS. Njegovom primjenom viSe vremena moze biti posveceno
predstavljanju prakti¢nih situacija i modeliranju stvarnih ponasanja, a manje praktic-
nom manipulisanju proizvoljnom izrazima.

Nekoliko je nacina primjene CAS. Jedan je podizanje kvaliteta predavanja izradom
odgovarajucih nastavnih sadrzaja. Ovaj pristup je odli¢an ali mana mu je smanjeno
ucesce studenata. Drugi nacin je upotreba CAS kao dodatnog alata za rjesavanje sta-
ndardnih problema, uz naglasak na ustedi vremena koju ovakav prora¢un donosi. Na
AGGF je prihvacen ovaj pristup. Kvalitet uenja se moze podiéi prilagodavanjem
nastave studentovim potrebama i interesovanjima, jer tako dolazi do njegovog aktiv-
nog ucesca.

Koncept ucenja studenata osnovama teorije plasti¢nosti pomoéu WM se mozZe naéi u
[2], Iskustva drzanja nastave metoda konac¢nih elemenata koristenjem WM su data u
[3]. Interesantna je napomena autora da, iako je CAS uveden u cilju olakSanja fizikog
dijela posla, neki studenti su njegovu upotrebu shvatili kao oslobadanje i od razmislja-
nja o samom zadatku. Treba imati na umu da sva olak$anja koja se uvode u razne
oblasti ljudskog Zivota mogu biti mac¢ sa dvije ostrice. Zadatak svakog pojedinca je da
ne dozvoli da se ulijeni, nego da uz pomo¢ tehnologije razvija svoje sposobnosti.
Nekoliko korisnih primjera ucenja matematike uz pomo¢ WM je dato u [4]. Na AGGF
se ve¢ nekoliko godina radi na razvoju softvera otvorenog koda iz numericke analize
konstrukcija [5].

U radu su ukratko razmotrene mogucnosti CAS, te njegove prednosti i mane u nastavi.
Detaljnije je opisan programski paket WM. Na kraju je dat slikovit primjer upotrebe
CAS u nastavi iz oblasti numericke analize konstrukcija.

2. WOLFRAM MATHEMATICA

WM je nastala na konceptu Stivena Volframa (Steven Wolfram), a razvijena od strane
kompanije Wolfram Research [6]. Prvobitno je koncipirana kao programski paket za
matematiku, ali vremenom je postala znatno vise. Sastoji se od dva dijela. Jedan je
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jezgro koje obavlja prorac¢une - kernel a drugi je korisnicki interfejs - front-end. Front-
end pruza graficki interfejs koji omogucava kreiranje i editovanje notebook dokume-
nata koji sadrze programski kod, zajedno sa rezultatima: grafikom, tabelama, zvukom
itd. Osnovni kvalitet WM ¢ini usvojeni pristup po kome je sve izraz. Recimo, iako se
izraz a+b pojavljuje u klasicnoj formi, on se prevodi u standardnu formu za izraze,
Plus[a,b]. Ovakav koncept se poklapa sa definicijom funkcionalnog jezika, gdje je
takode sve izraz.

Dokumenti se mogu struktuirati koriste¢i hijerarhiju ¢elija, koje omogucéavaju podjelu
na pasuse kao i kreiranje automatske numeracije. U front-end su ukljuceni razvojni
alati kao $to su debager, autokompletiranje unosa i automatsko bojenje sintakse. Veli-
ka prednost WM je da se ulazni kod unosi skoro kao da se koristi tekst procesor. Ovo
znatno povecava Citljivost koda koji sadrzi mnogo kompleksnih formula. Bitan nedos-
tatak je Sto postoji samo jedan povratak unazad (undo).

S obzirom da je u pitanju komercijalni softver, pogodnost predstavlja postojanje neko-
liko besplatnih ¢itata WM dokumenata. Najpopularniji je Wolfram CDF player koji
omogucava pokretanje WM kodova koji su sacuvani kao computable document format
(CDF). Takode se mogu pregledati i standardni WM dokumenti ali se ne mogu pokre-
tati. Komunikacija viSeg nivoa sa drugim programima se moze ostvariti putem komu-
nikacijskog standarda MathLink. Preko njega je moguée povezati WM kernel sa apli-
kacijama napisanim u programskom jeziku C. Moguéa je i komunikacija sa brojnim
standardnim softverom: Microsoft Excel, MATLAB, Sage, Calc itd.

Nazalost, na nizim godinama studija na AGGF studenti nemaju dovoljan broj ¢asova
posvecen radu u WM. Ovo je djelimi¢no kompenzovano izradom uputstva za rad u
programu, koje se mozZe preuzeti sa zvani¢ne stranice predmeta [7], kao i dodatnim
¢asovima koji su na raspolaganju zainteresovanim studentima.

3. PRIMJER - IZVODENJE MATRICE KRUTOSTI GREDNOG ELEMENTA

Kao ilustracija moguénosti efikasnog drzanja nastave iz predmeta Metod konacnih
elemenata, primjenom WM, daje se primjer izvodenja matrice krutosti savijanja obos-
trano ukljestene ravanske Bernuli-Ojlerove grede [8]. Elemenati matrice krutosti su
generalisane sile usljed jedini¢nih generalisanih pomjeranja. Shema grede sa lokalnim
koordinatnim sistemom i generalisanim ¢vornim pomjeranjima je data na slici 1.

AY

i ‘o I3 5.'(,,‘ X
v Vi v Vi
Slika 1. Obostrano ukljestena greda sa generalisanim ¢vornim pomjeranjima
Savijanje grede se opisuje diferencijalnom jednac¢inom ¢Eetvrtog reda po ugibu. Da bi
se definisao uticaj generalisanih ¢vornih pomjeranja na naprezanje grede, prvo se trazi
rjeSenje odgovarajuc¢e homogene diferencijalne jednacine, ¢ije se rjeSenje pretpostavlja
kao polinom ¢etvrtog stepena
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d'v
WZO’ v(x)=a, +a,x +a,x’ +a,x’, (1)

gdje su koeficijenti a; generalisane koordinate koje se odreduju iz grani¢nih uslova.
Vektorski, funkciju v(x) zapisujemo kao
v(x)=A"X, gdie su: A'=[aq, a, a, a,]i X' =[1 x x xzj. )
Generalisane koordinate se odreduju iz grani¢nih uslova na krajevima Stapa
v =v,  pO)=¢  vD)=v, @L)=g¢. ®)

Koriste¢i pretpostavljeno rjesenje, grani¢ne uslove zapisujemo matri¢no. Slijedi da se
vektor generalisanih ¢vornih pomjeranja moze predstaviti kao

\z I 0 0 0 |gq
| 101 0 0 |a
= = =RA, 4
a v, | |1 L ' I |a @
.| [0 1 2L 3| a,

pri ¢emu imamo na umu da je funkcija obrtanja prvi izvod funkcije ugiba
p(x)=dv/dx=a, +2ax+3a,x". &)

Konacno, nepoznati koeficijenti se dobijaju rjeSavanjem matri¢ne jednacine (4): A=R
'q. Uvrstavajuci dobijene generalisane koordinate u izraz (2), dobijamo funkciju v(x)
kao proizvod vektora interpolacionih funkcija F i1 vektora generalisanih ¢vornih
pomjeranja

v(x)=A'X=X"A=X"R"'q=Fq. (6)

Pomocu interpolacionih funkcija, polje pomjeranja grede je predstavljeno u funkciji
generalisanih ¢vornih pomjeranja. Prate¢i ovu logiku, sve karakteristike grede se
diskretizuju, tj. svode na njihove ¢vorne ekvivalenate. Na slici 2 je prikazan ulazni kod
napisan u WM, te izlaz koji daje vektor interpolacionih funkcija.

1 10 0 0

x 01 0 0
Inf1]:= X = %2 ; R= 1L 12 1.3 ;

x3 01 2L 312

F = Transpose[Inverse[R]] .X; Print["F=", MatrixForm[Transpose[F]]]

3 x? 2 x3 2 x? x> 3x? 2 x3 x2 x3
F=(1- + = Xx- + = - = ——+—)
L2 L? L 1? L? L3 L L?

Slika 2. Izvodenje interpolacionih funkcija

Nakon §to su funkcije defnisane, zgodno ih predstaviti graficki, slika 3. Svaka interpo-
laciona funkcija prikazuje elasticnu liniju grede kada je jedno generalisano ¢vorno
pomjeranje jednako jedan a ostala su nula. Vazno je da interpolacione funkcije mogu
opisati krute stepene slobode pomjeranja tijela, u ovom sluéaju krutu translaciju i rota-
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ciju ravanske grede. Izvod koda koji graficki predstavlja ove osobine izvedenih inter-
polacionih funkcija je dat na slici 4. Sa (*tekst*) su oznaceni komentari.

Slike = Table[0, {4}]; L=25; (*mora se definisati duZina radi crtanjax)
For[i=1,i<5, i++, Slike[[i]] =Plot[F[[i, 1]], {x, 0, L}, AspectRatioc - Automatic, PlotStyle - {Black, Thick},
AxesLabel » {"x", "v"}, Ticks » {Rutomatic, {-0.5, 0, 0.5, 1}}]]; Slike // TableForm

v
1

0.5
. x
1 2 3 4 5 2 3 4 5
v
1 v
x
0.5 2 3 4 5
-0.5
x
1 2 3 4 5

Slika 3. Graficka predstava interpolacionih funkcija

n[15)= (*za istu vrijednost pomjeranja &vorova i i k (vy=v,=v) i nulte rotacije,dobija se kruta translacijax)

v

v

v=1l; Plot[Transpose[F] . [0 , {x, 0, L}, AxesOrigin - {0, 0}, AspectRatio » Automatic,
0

PlotLabel » "Kruta translacija Stapa", PlotStyle -» {Black, Thick}, AxesLabel -» {"x", "v"}]
(*za iste vrijednosti obrtanja &vorova i i k (¢@;=¢x=¢) te v;=0 i wv;=¢L dobija se kruta rotacijax)

0

)
oL

)

©=0.2; Plnt[Transpuse[F] . , {x, 0, L}, AxesOrigin » {0, 0}, AspectRatio -» Automatic,

PlotLabel » "Kruta rotacija Stapa", PlotStyle -» {Black, Thick}, AxesLabel -» {"x", "v")]

Kruta translacija stapa Kruta rotacija Stapa

<
<

ccoor
N oo
cooor
N & oy 0 O

x x
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Slika 4. Graficki prikaz krutih stepeni slobode ravanskog grednog elementa

Primjenom varijacionih principa dolazi se do izraza za energiju deformacije i rad spo-
ljasnjih sila, ¢iji su ¢lanovi matrica krutosti i vektor opterecenja elementa. Njihovo
izvodenje je dato na slici 5. S obzirom da interpolacione funkcije opisuju krute stepene
slobode §tapa u ravni, slijedi da je i izvedena matrica krutosti singularna, tj. njen rang
je manji od reda. Red je o€igledno Cetiri, a rang je manji za dva, upravo jer matrica u
sebi sadrzi dva stepena slobode krutog tijela.

Mnoge su prednosti predstavljenog jednostavnog izvodenja u WM. Studenti su oslo-
bodeni rjesavanja sistema jednacina, matricnog mnozenja, diferenciranja i integracije
polinoma. Jednostavna vizuelizacija rezultata olakSava tumacenje rezultata. Paznja se
moze posvetiti razumijevanju fizickog znacenja problema i rjeSenja. Program za pro-
racun ravanskih i prostornih nosaca studenti mogu preuzeti sa zvanic¢ne stranice pred-
meta [7]. Ostavljena im je moguc¢nost da sami mijenjaju kod i posmatraju zavisnost
ulaznih i izlaznih podataka.

104



(#vektor transformacije deformacijewx) B = -0y x F; (*konstitutivna matricax) d = {{EI}};

L
K=J-B.d.'rranspose[B] dx; Q=rF.((PY})mxi
o o

Print["K=", MatrixForm[K], " Q=", MatrixForm[Q]] Print["rang matrice krutosti: ", MatrixRank[K]]

12E1 6EI 12EI 6EL Lpy

I - T B 2

§EI 4EI _6EI  2EI L'py

T T = t

= L = = L Q= 2 rang matrice krutosti: 2
712EI 76EI 12EI 7EEI Lpy

b 2 L? ? 2

6EI 2EI _EEI 4EI 17 py

12 L 12 L T

Slika 5. Izvodenje matrice krutosti i vektora opterecenja

4. ZAKLJUCAK

Racunarski algebarski sistemi su moc¢ni softverski paketi koji, uz pravilnu upotrebu,
mogu znacajno unaprijediti nastavni proces. Predstavljeni primjer oslikava ustedu u
vremenu koja se ostvaruje pri racunanju. Ovo vrijeme se moze iskoristiti za tumacenje
problema. Metod konacnih elemenata je posebno pogodan za primjenu ovih sistema
jer je veoma radunski intenzivan. Cesto se zbog napornog ra¢unanja izgubi iz vida
poenta, te je dobro taj dio prepustiti raCunaru a koncentrisati se na generalne korake
primijenjenog metoda. Racunarski algebarski sistemi postavljaju nove izazove i prilike
pred nastavu. S obzirom da je tehnologija sastavni dio naseg okruzenja, ne postoji
razlog da se ne koriste sve dostupne moguénosti. Najteze i najbitnije je na¢i mjeru pri
koriStenju ponudenih olakSica.
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ANDROID OPERATIVNI SISTEM RAZLOZI SIROKE
RASPROSTRANJENOSTI

Sejfudin Duranovié¢
Panevropski univerzitet APEIRON, Banjaluka

Apstrakt: Svjedoci smo sve ucestalije upotrebe mobilnih uredaja u nasem okruZenju. To se ne
odnosi samo na pametne telefone, vec¢ i na laptope, tablete, netbuke, citace elektronskih knjiga
pa Cak i na rucne satove. Razlog sve masovnije upotrebe ovih uredaja jeste to Sto su nam od
velike pomoci u poslu, ali nam i pruzaju veliku zabavu u slobodno vrijeme. Zajednicko za vecinu
ovih uredaja jeste njihov operativni sistem- Android. Upravo ta ¢injenica je bila povod da napi-
Sem rad o razlozima Siroke rasprostranjenosti Android operativnog sistema na mobilnim ureda-
jima. U radu ¢u navesti nekoliko osnovnih razloga i svaki pojedinacno obrazloziti. Takoder cu
navesti relavantne pokazatelje zastupljenosti Android operativnog sistema na trzistu, kao cinje-
nicu koja dokazuje rasprostranjenost Androida. Drugi razlog jeste taj Sto je Android relativno
nova platforma, tako da bi ovaj rad mogao biti osnova za neko obimnije i detaljnije istraZivanje.

Kljuéne rijeci: Android, Operativni sistem, Open Handset Alliance, pametni telefon

Abstract: We are witnessing more and more frequent use of mobile devices in our environment.
This applies not only to smart phones, but also laptops, tablets, netbooks, e-book readers and
even on wrist watches. The reason for the mass use of these devices is that they are a great help
in the work, but we also provide great entertainment in leisure. Common to most of these devi-
ces is their operating system- Android. This fact was the reason for me to write a paper on the
reasons for the wide distribution of Android operating system on mobile devices. In this paper, I
will mention a few basic reasons and explain each one individually. I will also state the relevant
indicators representation Android operating system in the market, a fact that proves the distri-
bution of Android. Another reason is that Android is a relatively new platform so, this work
could be the basis for a more comprehensive and detailed research.

Key Words: Android, Operativni sistem, Open Handset Alliance, smartphone

1. UVOD

Iako je Android relativno nova platforma, svakodnevno se uvjeravamo kako je upravo
Android Siroko rasprostranjen kao operativni sistem za mobilne uredaje. U ovom radu
pokusacu opisati glavne razloge i uzroke sve vece popularnosti Androida.

Karakteristike, moguénosti i performanse svih mobilnih uredaja se iz dana u dan unap-
reduju pa je potrebno imati adekvatan operativni sistem koji ¢e omoguditi Sto efektiv-
niju iskoristivost ovih uredaja.

Toga su bili svjesni Andy Rubin, Nick Sears i Christ White kada su, 2003. godine,
osnovali Android Inc. i pocCeli da prave operativni sistem za mobilne uredaje. Razvoj
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mobilnih uredaja, naroCito pametnih telefona, je ve¢ krenuo nezaustavljivom putanjom
pa je ve¢ nakon dvije godine, 2005. godine, Google Inc. otkupio Android Inc. $to je
bila njihova ulazna karta na trziSte pametnih telefona i inace mobilnih uredaja.

Tako su googlovi programeri napravili operativni sistem baziran na Linuxu ¢ija je
glavna karekteristika bila ta da je potpuno prilagodljiv zahtjevima korisnika.

To je bila velika inovacija kod mobilnih uredaja i sigurno osnovni razlog velike ras-
prostranjenosti Androida kao operativnog sistema mobilnih uredaja.

Naravno da Android nije jedini operativni sistem mobilnih uredaja, a ja ¢u u ovom
radu pokusati da obrazlozim zaSto je on najrasprostranjeniji. Isti razlozi ¢e pokazati
zasto se korisnici najées¢e odlucuju za mobilne uredaje sa Android operativnim siste-
mom.

Nije slucajno da je ba§ Android najpopularniji operativni sistem za mobilne uredaje i
cilj ovog rada i jeste da otkrije odgovor na pitanje zasto je Android najrasprostranjeniji
operativni sistem za mobilne uredaje.

2. PRILAGODLJIV KORISNICIMA I "USER FRIENDLY" INTERFEJS

Od samog pocetka krenulo se od ideje da Android treba da bude operativni sistem koji
¢e biti potpuno prilagodljiv korisnicima. To je zasigurno prvi i najveéi razlog veoma
velike popularnosti Androida.

Bitna Cinjenica jeste i to da Android nije operativni sistem koji je iskljucivo ogranic¢en
na pametne telefone ve¢ i na sve druge mobilne uredaje kao Sto su: laptopi, tableti,
netbook racunari, Google TV, citaci elektronskih knjiga pa ¢ak i ru¢ni satovi.

Ubrzanim tempom svakodnevnog zivota povecava se i potreba za stalnim pristupom
raCunaru i internetu. Jako je neprakti¢no da ljudi stalno i svugdje nose sa sobom laptop
racunare, pa je za njih nadena zamjena u pametnim telefonima ¢ija dimenzija ne
odstupa znacajno od standardnih mobilnih uredaja.

Tu Android dolazi do velikog izrazaja i stice veliku popularnost jer on ustvari telefon
pretvara u "pametni uredaj". Tako je primjena Androida kao operativnog sistema za
mobilne uredaje omogucila koristenje pametnih telefona u potpuno identicne svrhe
kao i laptop racunere. Na taj nacin smo u daleko manjem uredaju dobili zamjenu za
laptop racunare, ¢ime je postignuta veca mobilnost odnosno prenosivost.

Upravo ta Cinjenica, da su nam Android mobilni uredaji omogucili jednostavan pristup
internetu na svakom mjestu i u svako vrijeme je itekako zasluzna za veliku rasprostra-
njenost Androida. Tako sa Androidom vrlo lahko pretrazujemo internet, pristupamo
Gmail servisu, Youtube servisu pa Cak i sve popularnijim drustvenim mrezama.

Najkrace receno najveci razlog popularnosti Androida jeste taj §to nam Android omo-
gucuje da stalno budemo on line, bez obzira na vrijeme i mjesto. Popularnost Androi-
du donosi i Cinjenica da se Android oslanja na veliku bazu korisnickih aplikacija i
igrica koje su dostupne za ovaj sistem.
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Ne samo da nam Android sve to omoguéava ve¢ ima i vrlo jednostavan interfejs za
korisnika, te Google Play Store, servis koji nam omoguéuje preuzimanja velikog broja,
najces¢e besplatnih, aplikacija koji ¢e naSem mobilnom uredaju dati mnogobrojne
dodatne mogu¢énosti.

Broj aplikacija na Play Store iz dana u dan raste, pa je u januaru 2013. godine dostigao
cifru od ¢ak milion'* aplikacija, ¢ime je pretekao svoga glavnog konkurenta, firmu
Apple.

Godisnje Play Store se obogati za oko 350 000 novih aplikacija'® §to dodatno govori o
popularnosti Androida. I po toj usporedbi Android je dominantan nad svojim glavnim
konkurentom Apple za oko 125 000 aplikacija godisnje.

Upravo toliki broj dostupnih aplikacija na Play Store omogucuju da Android uredaj
bude potpuno prilagodljiv korisniku tako §to aplikacije korisniku omoguéuju da uredaj
koriste u svrhe za koji im je potreban.

3. OPEN HANDSET ALLIANCE (OHA)

Google je morao, nakon kupovine Android Inc., da obezbjedi uredaje na koje ¢e dis-
tribuirati svoj operativni sistem. Obzirom da Google, pogotovo u to vrijeme, nije proi-
zvodac mobilnih uredaja odlucio se za jedan pametan potez.

Naime, 5. novembra 2007. godine osnovana je Open Handset Alliance (OHA) s ciljem
stvaranja javnog standarda za mobilne uredaje. Glavni inicijator i ovoga puta bio je
Google koji je okupio 34 tvrtke iz razli¢itih domena mobilne industrije poput proizvo-
daca mobilnih telefona, programera aplikacija, mobilnih operatera i sli¢nih.

Google je sa ovim postigao dvije stvari: prva je §to je ustanovio javni standard za
mobilne uredaje, pa se tako ne mora za svaki uredaj pisati novi operativni sistem, a
druga stvar je ta §to je Google direktno obezbjedio proizvodace na ¢ijim mobilnim
uredajima ¢e implementirati Android.

OHA danas broji 84 ¢lanice'® a Gine je mobilni operateri, softverske kompanije,
komercijalne kompanije i tako dalje. Neke od najpoznatijih su svakako Google, T-
Mobile, Vodafone, Acer, Asus, Dell, Garmin, HTC, Lenovo, Samsung i td. Osnivanje
OHA omogucilo je da se Android distribuira na velikom broju mobilnih uredaja, ¢ak
je predena cifra od 500 miliona uredaja i nevjerovatnih 1,3 miliona dnevno'.

Sama cifra od 500 miliona aktiviranih Android uredaja sama po sebi govori o popular-
nosti ovog operativnog sistema.

' Podatak objavio Dan Rowinski, na web blogu www.readwrite.com, 8.01. 2013. godine
'3 Podatak preuzet da www.redwrite.com
!¢ Podatak preuzet sa sluzbene stranice http://www.openhandsetalliance.com/oha_members.html

17 Podatak naveo Hugo Bara, potpredsjednik kompanije Google zaduZen za Android
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4. OPEN SOURCE I LINUXOVA DISTRIBUCIJA

Za razliku od ostalih operativnih sistema, kao $to su na primjer i0S, koji pokrece
iPhone, ili BlackBerry OS, koji su pod potpunom kontrolom kompanija Apple, odnos-
no Research in Motion, Android funkcioni$e kao open-source operativni sistem.
Android operativni sistem se sastoji od 12 miliona linija koda, ukljucujuéi 3 miliona
linija XML koda, 2,8 miliona linija C koda, 2,1 miliona linija Java koda i 1,75 miliona
linija C++ koda'®.

Android ima veliku zajednicu programera za pisanje aplikativnih programa koji prosi-
ruju funkcionalnost uredaja. Programeri piSu kontrolisani kod u Java jeziku, kontroli-
Su¢i uredaj preko Google razvojne Java biblioteke. Samim povecanjem aplikacija
uredaj postaje funkcionalniji a Android popularniji operativni sistem.

Upravo ovakav pristup doprinosi vrtoglavom rastu broja korisnickih aplikacija Sto
Android ¢ini najrasprostranjenijim operativnim sistemom za mobilne uredaje.

5. ZAKLJUCAK

U svom istrazivanju jasno sam naveo tri najznacajnija razloga zbog kojih je Android
najrasprostranjeniji operativni sistem za mobilne uredaje. Naravno da postoje joS$
mnogobrojni razlozi koje takoder ne treba zanemariti, a izmedu ostalih naveo bih jo$
znacajno nizu cijenu Android uredaja od glavnog konkurenta Apple iPhone-a.

Slijede¢i razlog je taj §to je sve vise proizvodaca mobilnih uredaja zeli da koristi
Android kao operativni sistem za svoje uredaje $to se itekako doprinjeti rasprostranje-
nosti Androida.

Brojne su analize uradene koje opisuju neprikosnovneno vodstvo Androida nad osta-
lima operativnim sistemima namjenjenih mobilnim uredajima.

91% operativnih sistema za mobilne uredaje ¢ine Android i Appleov iOS, od cega Cak
70% otpada na Android a samo 21% na i0S".

Ovo istrazivanje NBC News-a jasno pokazuje neprikosnovenu dominantnost Androi-
da, a u svom radu sam obrazlozio razloge koji su doveli do ovakle rasprostranjenosti
Androida.

'8 Podatak preuzet sa http://sh.wikipedia.org/wiki/Android_operativni_sistem

' Podatak objavio NBC News, IDC Worldwide Mobile Phone Tracker, 14.02.2013.
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Slika 1. Grafikon zastupljenosti pojedinih operativnih sistema 2011.-2012. godina na svjetskom trzistu (IDC
Worldwide Mobile Phone Tracker)

Android je platforma koja je definitivno dozivjela veliku ekspanziju koja jo§ uvijek
traje, i ovom operativnom sistemu se predvida svijetla buduénost.
Dokle ¢e to sve trajati ostaje da se vidi.
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ZASTITA ZIVOTNE SREDINE I BAZA PROSTORNIH
PODATAKA SA POVRSINAMA POD AMBROZIJOM

ENVIRONMENTAL PROTECTION AND SPATIAL DATABASE AREAS
UNDER RAGWEED

Spasoje Radi¢', Rade RaSeta’
!Pododjeljenje za poljoprivredu Viade Brcko distrikta BiH, *Prva osnovna Skola Brcko distrikt BiH

Apstrakt: U lokalnoj zajednici se nedovoljno poznaje uloga baze prostornih podataka kao veo-
ma bitnim ucesnikom borbe protiv ambrozije. Prije samog rada na suzbijanju ove biljke potreb-
no je saznati gdje je ima i u kojoj kolic¢ini da bi mogli da se isplaniraju naredni koraci. Projekat
,, Unapredenje stanja Zivotne sredine kroz izradu baze prostornih podataka o povrsinama ugro-
Zenim od ambrozije“ imao je opsti cilj: Unapredenje stanja Zivotne sredine kroz uvodenje nove
GIS tehnologije u aktivnostima na suzbijanju ambrozije.

Kljuéne rijeci: ambrozija, baza prostornih podataka, GPS, GIS

Abstract: The local community is not sufficiently familiar with the role of spatial database as a
very important participant in the fight against ragweed. Before working on the prevention of
these plants need to find out where he is and how much they could be planned next steps. The
project "Improvement of the environment through the development of spatial database on areas
affected by ragweed" is a common goal: Improving the state of the environment through the
introduction of new GIS technology in combating ragweed.

Key Words: ambrosia, spatial database, GPS, GIS.

1. UVOD

Projekat ,,Unapredenje stanja zivotne sredine kroz izradu baze prostornih podataka o

povrSinama ugrozenim od ambrozije“ imao je opsti cilj: Unapredenje stanja Zivotne

sredine kroz uvodenje nove GIS tehnologije u aktivnostima na suzbijanju ambrozije.

Projekat je imao specificne ciljeve:

1. Kroz program teorijskih i prakti¢nih edukacija, uspostavljanje potrebnog znanja
ucenika Poljoprivredne skole, Ekonomske $kole i Gimnazije iz Brckog za rad po
GIS tehnologiji mapiranja ambrozije koje ¢e im koristiti i u narednim godinama i
projektima;

2. Uvodenje novog pristupa u suzbijanju ambrozije u Brékom koristenjem GIS opreme
za formiranje baze prostornih podataka o ugrozenim povrSinama;

3. Kroz distribuciju letka, propagandni uticaj na stanovni§tvo i poljoprivredne proiz-
vodace o Stetnosti ambrozije, mogucnosti i znacaju njenog suzbijanja;
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4. Iniciranje donoSenje pravne regulative u vezi suzbijanja ambrozije u Br¢kom $to je
izradeno kao nacrt zakona jos prije nekoliko godina.

Osnovne aktivnosti u projektu bile su: informisanje o projektu, nabavka opreme za izvo-
denje mapiranja ambrozije, edukacija ¢lanova ciljne grupe (ucenika) za koristenje GIS
opreme, prikupljanje podataka o lokacijama ugrozenim od ambrozije sa naglaskom na
obale rijeka i obronke planine Majevice gdje je pojava izrazena, obrada prikupljenih
podataka i izrada mapa ugroZenosti od ambrozije, izrada, Stampanje i podjela letka o
primjeni GIS-a u mapiranju ambrozije. Na kraju projekta je bila izvrSena prezentacija
ostvarenih rezultata projekta.

2. OBJASNJENJE PROBLEMA

U proteklih desetak godina u Brckom su vodene razlicite aktivnosti na suzbijanju i kon-

kretnom uniStavanju ambrozije, a trenutno stanje odrazavaju sljede¢i momenti:

— Brcko distrikt BiH ima geografski polozaj u sjeveroisto¢noj BiH koja zajedno sa
Slavonijom i Vojvodinom je u zoni najvece ugrozenosti od ambrozije u Evropi;

—  Nepostojanje budzetskih sredstava za suzbijanje ambrozije u zadnje 3 godine;

— Nepostojanje adekvatnih baza podataka o biljnoj proizvodnji i metodologija za
procjenjivanje povecanja prinosa, GIS mapa ugrozenosti i sl.;

— Na teritoriji Brékog postoje velike javne povrsSine pod minskim poljima i koje su
zapustene, a ima i mnogo povrsina koje se ne obraduju i ne odrzavaju sa nepoznatim
ili odsutnim vlasnicima;

— Nedovoljni rezultati aktivnosti institucija koje rade na problemu suzbijanja ambrozi-
J&;

— Nema eksploatacije rezultata mjernog uredaja za mjerenje koncentracije polenovih
zrnaca ambrozije u vazduhu, koji je instalisan 2009. godine na krov bréanske bolni-
ce;

— Nepostojanje pravne regulative o suzbijanju ambrozije koja je trebala imati svoju
finalizaciju do kraja 2007. godine;

— Nepostojanje projekata naucnih istrazivanja u vezi ambrozije itd.

Nacini uniStavanja ambrozije se dijele na: mehanicke, agrotehnicke, hemijske i bioloske.
Navedeni nacini mogu biti podrzani primjenom savremenih tehnickih metoda mapiranja
povrsina koje su ugrozene od biljke ambrozije. Formirana baza prostornih podataka
mora biti u elektronskom obliku i prilagodena za dalje dopunjavanje terenskim podaci-
ma, prostorne analize i izrade azurnih karata prema zahtjevima interesne strane. Sve ovo
je moguce napraviti uz tehnicku opremu koju €ini dZepni racunari sa integrisanim GPS
prijemnikom za pozicioniranje i racunar za obradu i prezentaciju podataka o ugrozenim
podrucjima od ambrozije. Pored ljudskog faktora i pomenutog hardvera, GIS sistem jo§
podrazumijeva i softver, podake i metode.

3. IMPLEMENTACIJA

Projekat je implementiran kroz sljedece aktivnosti:
1) Informisanje o projektu.
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2)

3)

4)

Clanovi ciljne grupe su informisani o projektu po njegovim segmentima: ciljevi,
oc¢ekivani rezultati, aktivnosti, planirani budzet;

Slika 1. Informisanje o projektu.

Nabavka opreme (hardver, softver i mape) za izvodenje GIS mapiranja ambrozije.

Tu opremu predstavljaju:

—  Prenosni racunari (laptop) sa eksternim GPS prijemnicima;

— Softver za prikupljanje podataka je Google Zemlja sa dodatkom GE Bridge
za unos GPS podataka za spoljnog uredaja, za obradu i prikaz podataka je ko-
riSten ESRI ArcView 9.0;

— Mape podrucja planiranog za mapiranje: avio ortofoto snimci, postojece geo-
referencirane mape namjene zemljista u dwg formatu (u sluc¢aju da se ne ob-
jezbjede postojece mape u vlasni$tu Bréko distrikta BiH, planirane su mape
servisa Google Earth u skladu sa dozvolama za koristenje);

Edukacija ¢lanova ciljne grupe (ucenika) za koristenje GIS opreme.

Svih 10 ¢lanova ciljne grupe su obuceni za koriStenje GIS opreme §to je podra-
zumijevalo edukaciju za rad sa prenosnim GPS uredajima, GIS softverom kao i za
rad sa prostornim podacima (tu je ukljucena i teorijska edukacija o GPS-u i GIS-u
sa osnovama kartografije i baza podataka). Ova edukacija bi bila izvedena u dru-
goj polovini juna 2011. godine kroz tri teorijsko-prakticna predavanja:

—  Ambrozija,

- GPSiGIS,

— Upotreba hardvera i softvera,

Prikupljanje podataka o lokacijama ugrozenim od ambrozije.

kroz terenske aktivnosti, pocetkom septembra, su prikupljeni podaci o lokacijama-
povrsinama ugrozenim od ambrozije na teritoriji mjesne zajednice SlijepCevici
Brcko distrikta BiH. Prije toga je planirana i formirana osnova baze prostornih
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5)

6)
7)

114

podataka koja se koristila u projektu. Za izvodenje terenskih aktivnosti bila su
formirana 2 tima od po 5 ¢lanova ucenika. Svaki tim je dobio zonu odredene
povrsine zemljista kao radno podrucje. Zona u vidu karte bi bila spremljena u pre-
nosni racunar i Stampana za eventualno poredenje i laksSe snalaZenje na terenu.
Nacin rada je sljedeéi: tim izlazi na teren i utvrduje podruc¢je pod ambrozijom,
obilazi oko ugrozenog polja obiljezavajuéi klju¢ne tacke uz pomo¢ GPS uredaja
na karti u samom uredaju (drugi nacin unosenja granica je crtanje poligona istih
granica uz pomo¢ referentnih objekata u blizini, ali ovaj metod koristiti samo na
teSko prohodnim terenima). Svaka terenska grupa je u formu za unos podataka
vezanih za odredeno polje unosila i druge podatke bitne za dalju obradu i fotogra-
fisala bi to polje. Rad terenskih timova se odvijao vise dana.

Obrada prikupljenih podataka i izrada mapa ugrozenosti od ambrozije.

Podaci su prenoseni u program ArcView 9.0 gdje su obradivani u cilju izrade baze
prostornih podataka i zbog prikaza u obliku mape povrsina ugrozenih od ambrozi-
i€

Izrada, Stampanje i1 podjela letka o primjeni GIS-a u mapiranju ambrozije;
Prezentacija ostvarenih rezultata projekta.

Slika 2. Edukacija ucenika za rad sa potrebnom opremom.



Slika 3. Prikupljanje podataka uz polje pod ambrozijom.

Slika 4. Druga grupa ucenika na zadatku.

4. ZAKLJUCAK

Prema radu ucenika i rezultatima obrade podataka sa podru¢ja obuhvata projekta,
mapa ,,Potreba za intervencijom® pokazuje da je 11,1ha sa oznakom ,,velika hitnost®,
13,%ha ,,srednja hitnost, a 16,9ha zemljiSta sa oznakom ,,mala hitnost* potrebe ukla-
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njanja ambrozije. UocCenih 41,9ha zemljista pod ambrozijom od ukupno 500ha podruc-

ja obuhvata je zabrinjavajuce imajucu u vidu sljedece:

— Prema podacima iz struéne literature jedna biljka ambrozije proizvede oko 8 mili-
ona polenovih zrnaca. Alergi¢ne osobe osjete simptome pri koncentraciji 20-30
zrnaca po 1 m® dok maksimalna koncentracija u avgustu u godisnjem prosjeku
iznosi preko 500 zrnaca po 1m?;

— Polenovo zrnce moze se prenijeti na rastojanje i do 300km;

— Jedna biljka ambrozije moze proizvesti nekoliko hiljada sjemenki koje mogu
zadrzati klijavost 1 do 40 godina.

REFERENCE
[1] Zanelli English, K. & Feaster, L. ,,Community Geography — GIS in Action“, Redlands CA, 2003.
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PREGLED SOFTVERSKIH SIMULATORA U OBLASTI
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Ovaj rad je delimi¢no finansiran od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog
razvoja Republike Srbije (TR32054).

Apstrakt - Postoji izuzetno veliki broj algoritama masinskog ucenja koji se koriste u poslovnom
odlucivanju. Zahvaljujuci njihovoj vaznosti, kao i preporukama vodecih strukovnih organizaci-
ja, oni se izu¢avaju na mnogobrojnim univerzitetima. Upravo zato postoji dosta softverskih
simulatora koji se koriste kao pomo¢ za njihovo izucavanje - zbog toga se ukazala potreba da se
predstave ta najkompletnija i najkvalitetnija resenja. U ovom radu, svako od njih je opisano, uz
navodenje najvaznijih karakteristika.

Kljucne redi - softverske simulacije, masinsko ucenje, poslovno odlucivanje

Abstract - There is a very large number of machine learning algorithms used in business decisi-
on making field. Due to their importance, as well as the recommendations of leading professio-
nal organizations, they are studied at many universities. Because there is a lot of software simu-
lators which are used as assistance for their studing - there is a need to present the most com-
plete and highest quality solutions. In this paper, each of these is presented, with reference to
the most important features.

Index terms - software simulations, machine learning, business decision making

1. UVOD

Zbog porasta interesovanja za poslovnim odlu¢ivanjem, na sve veéem broju univerzi-
teta izucavaju se algoritmi masinskog ucenja koji se koriste u odluc¢ivanju. Masinsko
ucenje se odnosi na skup metoda pomocu kojih racunari treba da podrze reSavanje
problema putem analiziranja (u¢enja) slucajeva koji su se ve¢ dogodili. Naravno, ovaj
posao nije jednostavan. Zbog toga se u metodici informatike stalno traze novi nacini
kako bi se mehanizmi koji se koriste u masinskom ucenju (a koji mogu biti prili¢no
apstraktni) mogli na najbolji nadin demonstrirati. U tu svrhu, kao pogodno reSenje
nametnuli su se vizuelni simulatori — programi ¢iji je cilj postupni prolazak kroz algo-
ritam uz detaljno objasnjavanje svakog koraka i adekvatnu vizuelnu prezentaciju.
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Cilj ovog rada je da se prikaZe vaznost algoritama masinskog ucenja u oblasti poslov-
nog odluc¢ivanja. Vodeno je rauna o tome Sta preporucuju vodece strukovne organiza-
cije, kao i Sta se izucava na poznatim svetskim univerzitetima. Nakon prikaza algori-
tama koji se najvise koriste, dat je pregled softverskih simulatora koji se korsite u ovoj
oblasti.

2. VAZNOST ALGORITAMA MASINSKOG UCENJA

Jedna od vodecih strukovnih organizacija - ACM, u okviru liste oblasti koje se izuca-
vaju na diplomskim studijama racunarskih nauka sadrzi i Inteligentne sisteme. U okvi-
ru ove oblasti, posebna paznja je posvecena masinskom ucenju, a narocito se savetuje
obradivanje stabala odlu¢ivanja, statistickog obucavanja, verovatnosnog rasudivanja i
neuronskih mreza.[1] Na medunarodnoj konferenciji o tehnikama Data Mining-a odr-
zanoj 2006. godine, ¢iji je organizator IEEE, identifikovano je 10 najboljih algoritama
u ovoj oblasti [2]: stabla odlu¢ivanja, K-Means, SVM, Apriori, EM, PageRank, Ada-
Boost, KNN, Naive Bayes, CART.

Takode, algoritmima masinskog ucenja velika paznja je posvecena i na mnogobrojnim
svetskim univerzitetima, gde se obraduju o okviru odredenih stru¢nih predmeta.

Na Univerzitetu Berkli, u okviru predmeta Uvod u masinsko ucenje, detaljno se obra-
duju svi algoritmi predstavljeni u ovom radu, §to se detaljno vidi iz silabusa ovog
predmeta.[3] Jo§ vecéu tezinu ovakvom izboru daje i Cinjenica da je za ovaj predmet i
njegovu organizaciju zaduzen profesor Stjuart Rasel, koautor referentnog udzbenika iz
ove oblasti u svetu — Vestacka inteligencija - moderni pristup.

U okviru predmeta Masinsko ucenje na Univerzitetu Stenford, izmedu ostalog, detalj-
no se obraduju klasterovanje, Naive Bayes i neuronske mreze.[4]

Na MIT-u se, takode, u okviru predmeta Masinsko ucenje obraduju ove teme, a pose-
bna paznja je posvecena Bajesovim mrezama, klasterovanju i neuronskim mrezama.[5]
Stabla odlucivanja su izdvojena i obraduju se u okviru predmeta Vestacka inteligenci-

ja.[6]

Na Univerzitetu Karnegi-Melon, na predmetu Masinsko ucenje obraduje se nekoliko
algoritama iz ove oblasti. Medu njima se nalaze sva Cetiri algoritma obradena u ovom
radu.[7]

Na Univerzitetu Mastriht u Holandiji, u okviru predmeta Masinsko ucenje na postdi-
plomskim studijama obraduju se stabla odlucivanja i neuronske mreze.[8]

Na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu, na predmetu Ekspertski sistemi obraduju
se izmedu ostalog strategije pretrazivanja, predstavljanje znanja u formalnoj logici,
rasplinuta logika i strategije reSavanja problema, u okviru kojih se obraduju stabla
odlucivanja.[9]
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3. PREGLED POSTOJECIH SIMULATORA

Postoji veoma malo sistema u okviru kojih je moguce, korak po korak, pro¢i kroz
odredeni algoritam masSinskog ucenja i dobiti reSenje. To su obi¢no aplikacije u okviru
kojih je obraden samo jedan algoritam ili sistemi kojima primarni cilj nije edukacija,
pa stoga nisu pogodni za koriS¢enje u nastavi.

Na primer, na Univerzitetu Novog Juznog Velsa u Australiji se za potrebe lakseg shva-
tanja rada stabla odlucivanja koristi odgovarajuc¢i simulator [10] (slika 1). Mana ovog
programa je Sto ne poseduje odgovarajudi graficki izlaz, kao i §to nema moguénosti
kretanja korak po korak kroz sam algoritam. Na taj nacin, studenti samo mogu izvr$iti
algoritam i pregledati vrednosti entropije. I pored solidne funkcionalnosti programa,
problem mogu predstavljati lakoc¢a u€enja i razumljivost kori$éenja, faktora koji bi kod
ovakvog simulatora trebalo da ima izuzetno vaznu ulogu.

Datahase

outlook_emperat.| humidity | windy | decision |47 tennis
sunny __hot 0.8 lﬂse n ¢ O oullook:sunny
sunny o 057 firue n humidity»0.795
overcast |hot 0.93 [false P = D s W .
i |mid (089 false o ecisionn
rain coal 0.8 falze 0 ¢ 3 humidity.<=0.785
rain ool 0.59 itrue n D decision.p
overcast |cool 7 [true P ¢ ] oullogkovercast
sunny_[mild 91 false n [ decisionp
sunny_ |coanl Bg ffalse o £ outookrain
rain [mild 54 Ifalse b ¢
sunny [mild 0.72 [irue D - windyfalse
overcast |mild 0.49 [irue 1] D decision:p
overcast |hot 0.74 false P ¢ [ windytrue
rain rild 0.86 true n [ decisionn
Database URL: \http Mo 058 UNSW. B LU aul~cs841 Trl/DT1 Ab.db \ LoadDB
Choose Attribute: joutiook || ClearTree || Manuaispiit || Autospiit |
Choose Split Methods: ‘Amnmmil: split (ID3) | - ‘
Node fon: [Decision Tree Node Name: tennis, Entrapy==0.8402858807014466 |

Slika 1. Simulator stabla pretrazivanja - Univerzitet Novog Juznog Velsa

Na Imperijal Koledzu u Londonu se takode koristi program za demonstraciju rada
stabla odlucivanja [11]. I u ovom slucaju se javlja isti problem kao i u prethodnom —
ne postoji odgovarajuci graficki interfejs za prezentovanje, ve¢ je sve svedeno na tek-
stualni ispis. Takode, ni ovde ne postoji moguénost postupnog pracenja rada algorit-
ma. lako je program po pitanju funkcionalnosti dobro uraden, problem predstavlja
lakoca ucenja i pamcenja.

Na Tehni¢kom univerzitetu BraunSvajg u Nemackoj postoji simulator koji se koristi za
razmevanje klasterovanja [12] (slika 2). I pored toga §to ovaj simulator poseduje
mogucénost grafickog prikaza, problem je u nemoguénosti postepenog kretanja kroz
algoritam. I pored toga Sto se ispisuje koji se korak algoritma trenutno izvrSava, ne
postoji ispis dodatnih informacija, kao §to je broj trenutnog koraka ili broj tacaka koje
su u pomerene u odredenom koraku. Program ima potrebnu funkcionalnost i lakocu
ucenja, ali problem predstavlja razumljivost kori§éenja zbog nemogucnosti kretanja
kroz algoritam.
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Mewy Start | Reset | ?Draw Clusterd| |2 | [ Bhow Histary

Step 1: Place ranamly initial group centroids into the 2d space.
Step 2: Assign each object to the group that has the closest centroid.
Step 3: Recalculate the positions ofthe centroids

Step 4:Ifthe positions ofthe centroids didn't change go to the next step, else go to Step 2.
Step 5. End

Slika 2. Simulator klasterovanja - Tehnicki univerzitet Braunsvajg.

Na Univerzitetu Alberta u Kanadi, u okviru departmana za racunarske nauke, koristi se
program za simulaciju klasterovanja [13] (slika 3). Program poseduje svedene moguc-
nosti za graficki prikaz, a problem moze predstavljati i to Sto ne postoji graficka pred-
stava centroida. I u ovom slucaju ne postoji moguénost postepenog kretanja kroz algo-
ritam, kao ni prikaz poruka o tome §ta algoritam trenutno radi. Po pitanju faktora kori-
snosti, u ovom slucaju, situacija je identi¢na kao i u prethodnom primeru.

User Defing v [KMeans ] [Pause 1.0 see [
¥ stant
750
Show
Copy Frame

ImportEsport

Claar

[Algorithm: K-means  Parameters: K = 4

Aarbitrarily choose K objects as the ininital cluster centers.

Repeat

(re) Assign each object to the cluster to which the object is most similar
based on the mean value of the objects in the clusters;

Update the cluster means

Until no changes

Slika 3. Simulator klasterovanja - Univerzitet Alberta.

Na Tehnionu (7echnion), izraclskom institutu tehnologija, na smeru za raunarske
nauke postoji simulator klasifikacionih algoritama, medu kojima je i Naive Bayes [14]
(slika 4). Ulazni podaci su predstavljeni taCkama u koordinatnom sistemu koji je pred-
stavljen i graficki. Kao i kod svih prethodno prikazanih programa, ni ovde ne postoji
mogucnost kretanja kroz algoritam. Takode, ne postoji nikakav tekstualni izlaz pomo-
¢u koga bi koraci koje algoritam pravi bili detaljnije objasnjeni. Iako je program po
funkcionalnostima prilicno bogat, problem moze predstavljati organizacija komandi 1
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polja za unos parametara. To je znac¢ajno umanjilo njegovu lako¢u ucenja i licno zado-
voljstvo korisnika.
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Slika 4: Simulator klasifikacionih algortima - Tehion.

Na Blisko-isto¢nom tehnickom univerzitetu u Turskoj koristi se program za demons-
traciju rada perceptrona [15]. Interfejs je prili¢no sveden, a kontrola rada algoritma ne
postoji. Postoji dijalog za poruke, ali se ispisuju samo osnovni koraci. Program pose-
duje dobru lakocu ucenja i paméenja, ali problem predstavlja razumljivost kori$éenja,
zbog prili¢no jednostavnog ispisa parametara izvrSavanja algoritma, kao i nedostatka
mogucnosti kretanja korak po korak.

Na Univerzitetu Delft u Holandiji razvijen je pojednostavljeni simulator fudbala [16],
a koristi se u edukacione svrhe na uvodnom kursu iz oblasti vestacke inteligencije na
diplomskim studijama, a sluzi za predstavljanje osnovnih koncepata (slika 5).

Slika 5. Pojednostavijeni simulator fudbala — Univerzitet Delft.

4. ZAKLJUCAK

U ovom radu, prikazana je vaznost algoritama masinskog ucenja koji se koriste u
poslovnom odluéivanju. Prikazane su preporuke vodecih informatickih strukovnih

organizacija, a dat je i prikaz najpoznatijih univerziteta na kojima se ova oblast detalj-
no izucava.
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Napravljen je i pregled oblasti softverskih simulacija koje se koriste za ucenje algo-
ritama masinskog ucenja. Dat je opis i ukratko su prikazane njihove osnovne karakte-
ristike, kao i prednosti njihovog kori§éenja.

Kao nedostatak kod svih prikazanih reSenja se moze navesti Cinjenica da ne postoji
mogucnost kretanja korak po korak kroz algoritme, §to bi omogucilo lakSe razumeva-
nje, kao 1 detaljno ispitivanje njihovog rada. To bi upotrebljivost ovakvih softvera
svakako moglo da digne na znatno visi nivo. Naravno, to ne umanjuje njihovu eduka-
tivnu vrednost, obzirom da, i u ovakvom obliku, predstavljaju odli¢an dodatak teorij-
skom objasnjavanju koncepata.
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WINE SOFTVER
WINE SOFTWARE
Mehmed Ahmetagié

Gimnazija TeSanj, mehmed12@hotmail.com

SADRZAJ: Razliciti programi su dizajnirani za razlicite operativne sisteme, a vecina nece
raditi na sistemima za koji nisu namijenjeni. Windows programi, na primjer, nece raditi na
Linuxu, jer sadrze instrukcije koje sistem ne moze razumjeti, jer su one prilagodjene Windows
okruzenju i suprotno. Wine omogucuje pokretanje Windows programa na bilo kojem Unix-like
operativnom sistemu, posebno Linuxu. U sustini, Wine je implementacija Windows Application
Programing Interface (API) biblioteka, djelujuci kao most izmedu Windows programa i Linuxa.
U radu se razraduje historijski razvoj Wine. Izvjestaj takoder ukljucuje razlicite metode
instalacije Wine i konfiguracije pocetnih postavki prije pocetka prve upotrebe: kao
konfigurisanje aplikacija, verzije Windows-a, graficke postavke i jos mnogo toga. Takodje,
opisan je odnos Microsoft-a prema Wine-u. Na kraju, opisane su pogodnosti koje Wine nudi
korisniku. Dakle, Wine dokazuje da je veliki softver ili veza izmedu Windows-a i drugih
operativnih sistema koji smanjuju frustracije korisnika.

Kljuéne rijeci : WINE, LINUX, WINDOWS

ABSTRACT: Various programs have been designed for different operating systems, and most
will not work on systems that are not intended. Windows programs, for example, will not work
on Linux, because they contain instructions that the system can not understand because they are
adapted to the Windows environment and vice versa. Wine lets you run Windows programs on
any Unix-like operating systems, particularly Linux. In essence, Wine is an implementation of
the Windows Application Programing Interface (API) library, acting as a bridge between
Windows and Linux programs. The paper elaborates on the historical development of Wine. The
report also includes a variety of installation methods and Wine initial configuration settings
before the first use: as a configuration application. versions of Windows, the graphics settings
and more. The relationship between Microsoft and the Wine is also described. At last conclude
with the Wine benefits to the users. So Wine proves that great software or connection between
Windows and other operating systems that reduce user frustration.

Keywords : WINE, LINUX, WINDOWS

1. UVOD

Wine je besplatan i open source softverski paket, koji ima za cilj da omoguci, da
aplikacije dizajniranirane za Microsoft Windows budu pokrenute na Unix-like
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operativnim sistemima. Wine takoder sadrzi softversku biblioteku, poznatu kao
Winelib, s kojom programeri mogu kompajlirati Windows aplikacije, a za njihovu
lak$u implementaciju na Unix-like sistemima.

Wine je kompatibilni sloj (layer). Wine duplicira funkcije Windowsa, pruzanjem
alternativnih implementacija DLL-ova koje Windows programi pozivaju, i procesa
koji su zamjena za Windows NT kernel. Ova metoda dupliciranja razlikuje se od
drugih metoda koje se takode mogu smatrati emulacijom, gdje su Windows programi
pokrenuti na virtualnoj masini. Wine je pretezno napisan upotrebom testiranja tipa
crne kutije (black-box) metodom reverse-inZenjeringa, kako bi se izbjegao problem
autorskih prava.

Zasto WINE nije emulator? Zato §to emulator prevodi instrukciju po instrukciju na
nativni masinski jezik, pri tom dolazi do ogromnog pada performansi. Kako Linux i
Windowsi uglavnom rade na x86 arhitekturama, u zasti¢enom rezimu rada, nikakvo
prevodjenje instrukcija nije potrebno. Kod se moze direktno izvrSavati, potrebno je
samo osmisliti mehanizam koji moze Citati relokacijske tabele i slicne instrukcije iz
izvrSne datoteke, te implementirati nepostoje¢e API funkcije. Znaci Windows API
pozivi i usluge se ne oponasaju, nego se zamjenjuju s Linux ekvivalentima koji su
kompajlirani na x86 i rade izvorno u punoj brzini.

Nevjerovatno zvuci, ali je istinito: Kombinacija Wine-a i Unix (Linux) maSine moze
pogoniti Windows aplikacije brze i od samih Windowsa.

2. HISTORIJAT

Bob Amstadt (inicijalni voda projekta) i Eric Youngdale zapoceli su Wine projekat
1993. kao nacin za pokretanje Windows aplikacija na Linuxu. Wine izvorno je
razvijan za Windows 3.x (16 -bitni) aplikativni softver, ali od 2010. se fokusira na 32-
bitne i 64-bitne aplikacije.

Wine je sluzbeno uSao s beta verzijom 0.9 25.10.2005. Verzija 1.0 je pustena
17.6.2008., nakon 15 godina razvoja. Verzija 1.2 je pustena 16.7.2010. Verzija 1.4 je
pustena 7.3.2012. godine. Verzija 1.6 je pustena 18.7.2013. godine.

3. NACIN RADA WINE-A

Wine implementira Windows API u potpunosti u korisnickom prostoru, a ne kao
kernel modul. Usluge koje normalno pruza kernel, u Windowsima pruza demon poznat
kao Wine server, ¢iji je zadatak da sprovede osnovnu funkcionalnost Windowsa, kao i
integraciju sa X Window System-om, kao i prevodenje signala u izvorne Windows
izuzetke. Tako Wine implementira neke aspekte Windows kernela, nije moguce
koristiti izvorne Windows drajvere s njim, zbog osnovne arhitekture Wine-a. Wine je
prvenstveno razvijen za Linux, ali Mac OS X, FreeBSD i Solaris portovi trenutno (od
januara 2009.) su dobro podrzavani. Wine je takode dostupan za NetBSD, kroz pkgsrc,

respektivno.
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Od oktobra 2010., Wine takode radi na ARM platformi kada se koristi kao Winelib
(koji programerima omogucava da kompajliraju Windows kod na Linuxu koristeci
Wine kao biblioteku). Neke verzije Wine DLL datoteka dostupne su za Microsoft
Windows, ali Wine ih jo§ ne moze kompajlirati ili pokrenuti u potpunosti pod
Windows-ima.

An Example Model
For a Linux ©OS
C(Not Authoritative: Many possible models)

Linux Kerne .

Applications/Services
Input
Hardware Hardware

EnNnd User (You)

Slika 1. Slojevi Linux-a

3.1 INSTALACIJA WINE-A
3.1.1 PRVI METOD
* Open Software Center

» Odabrati Wine i instalirati.

All Software | By Relevance -

™  Wine Windows Program Loader 7 (71)
a5 Microsoft Windows Compatibility Layer (Binary Emulator and Library)

? » Winetricks (21)
Install applications on Wine

CrossOver (Trial) (35)
Run your Windows Applications on Linux

Slika 2. Ubuntu Software Center

3.1.2 DRUGI METOD

* otvoriti Terminal (Press Ctrl+Alt+T) ai kopirati slijede¢u komandu na komandnu
liniju Terminala

+ sudo add-apt-repository ppa:ubuntu-wine/ppa ili sudo apt-get update
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mehmed@mehmed-System-Product-game: ~

mehmed@mehmed-System-Product-Name:~% sudo apt-get update
[sudo] password for mehmed:
i http://ba.archive.ubuntu.com precise Release.gpg

:1 http://ba.archive.ubuntu.com precise-updates Release.gpg [198 B]
http://ba.archive.ubuntu.com precise-backports Release.gpg
http://ba.archive.ubuntu.com precise Release
:2 http://ba.archive.ubuntu.com precise-updates Release [49,6 kB]
http://ppa.launchpad.net precise Release.gpg
http://ppa.launchpad.net precise Release.gpg
:3 http://security.ubuntu.com precise-security Release.gpg [198 B]
http://archive.canonical.com precise Release.gpg
:4 http://extras.ubuntu.com precise Release.gpg [72 B]
http://ppa.launchpad.net precise Release

Slika 3. Instalacija preko terminala

3.1.3 TECI METOD
* Open Software Center, odabrati edit, zatim Software Resources
¢ Odabrati Other Software tab i klikni na Add.
* Kopi i paste ppa:ubuntu-wine/ppa
[ ©©©® sortwaresources |
Ubuntu Software | Other Software | Updates Awuthentication Statistics

Cdrom with Ubuntu 11.10 "Oneiric Ocelot’
Officially supported

Resktricted copyright
 software-properties-gtk

o i Enter the complete APT line of the repository that you want to
i @ add as source

The APT line includes the type, location and components of a repository, For
example "deb http./farchive.ubuntu.com/ubuntu precise main'.

:pre“ APT line: | ppa:ubuntu-wine/ppal |
[“é Cancel | o Add source |
:r‘lrundreds, Add... Add volume...
Close

on power 4

Slika 3. Instalacija iz Git repozitorija

3.2 DEINSTALACIJA WINE APLIKACIJA
Otvoriti prozor terminala i unijeti slijede¢u komandu:
* wine uninstaller

Ovom naredbom otvoriti ¢e se program slican Windows Add/Remove Programs
unutar kontrol panela. Omogucuje vam da deinstalirate programe iz Wine instalacije.
Alternativno, mozete jednostavno izbrisati folder s aplikacijom. Medutim, kao kada se
radi o Windows sistemu, ova metoda ne¢e maknuti konfiguraciju programa iz Wine
registra, kao kada koristimo Wine uninstaller.
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3.3 INICIJALNI SETAP

Prije koristenja Wine-a, potrebno je stvoriti lazni C: drajv gdje ¢e vase Windows
aplikacija biti instalirane. Da biste to ucinili, unesite sljedecu naredbu u terminal:
mozete pronaci terminal odlaskom na Applications -> Accessories -> Terminal.

e winecfg

Takode imate moguénost konfigurisanja Wine-a putem opcije Configure Wine u
Applications-> Wine meniju.

Ovo ¢e kreirati skrivenu mapu (.wine) koja sadrzi lazni C: drajv i datoteke registara
slicne onima koje se koriste u sistemu Windows. Nakon Sto je kreiran direktorij,
pojavit ¢e se prozor za konfiguraciju Wine. Ovaj prozor ¢e vam omoguditi da
prilagodite razne postavke za Wine, ukljucuju¢i Windows verziju koja je imitira,
mapiranje drajvera, DLL prekoracenja, kao i primjene specifi¢nih postavki. Kliknite
na OK kako biste zatvorili prozor.

2] # Wine configuration —

Cxives | Audio 1 Abanit |
Apphe atinre ] Lbraies | Graphks | Desktop Integration = f""‘""—‘
Application Settings '

Wine can mimic different Windows versions For ach spolication. This
tab is linked to the Libraries and Graphics babs to sllow you to change
systemwide or per-spplication settings in those tabs as wel.

Crefault Settings

Add sppiication... | Remove suicsio

windows Version:  [Windows 3P
[Windows 7

1 3 1

[Windows 2008

Windows Vista
¥ Show det files

Windows 2003

Slika 5. Alati za konfiguraciju Wine-a

3.3.1 POKRETANJE WINE-A

* Odabrati specifican .exe (windows izvr$ni program) i postaviti ga u Home Folder ili
na desktop.

* Desnim klikom na exe file, dobijate Open With Wine Windows Program Loader.
* Potom cete instalirati aplikaciju kao na Windows.

* Pokrenite aplikaciju po zavsetku instalacije.
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3.4 FUNKCIONALNOST

Programeri Direct3D dijelova Wine-a su nastavili da implementiraju nove funkcije
kao Sto su pixels haders za povecanje podrske video igrama. Wine moze koristiti
direktno izvorne DLL-ove, ¢ime se povecava funkcionalnost, ali onda je potrebna
licenca za Windows ukoliko su DLL datoteke dostavljene uz same aplikacije. Winecfg
je GUI wusluzni program za konfiguraciju ukljuen sa Wine-om. Winecfg Ccini
konfigurisanje Wine-a lakSim jer je nepotrebno neposredno uredjivanje registrija,
mada, ako je potrebno, to moze da se uradi sa ukljucenom registri editorom (sli¢an
Windows regedit-u).

Wine takode ukljucuje svoje open source implementacije nekoliko drugih Windows
programa, kao Sto su notepad, wordpad, control, iexplore i explorer. Wine Application
Database AppDB je zajednicki odrzavana baza podataka o tome koje Windows
aplikacije rade sa Winem, i koliko dobro rade.

3.5 RIZIK ZAMJENE WINDOWS-A

Zavisnost korisnika nije toliko vezana za Microsoft Windows, koliko za Windows
aplikacije. Gotove off-the-shelf aplikacije, video igre, in-house aplikacije, vertikalne
trziSne aplikacije, sprecavaju korisnike, kompanije i vlade od prelaska u drugi
operativni sistem. Oko 90% potreba vecine korisnika je zbrinuto ako mozete da im
obezbjedite kancelarijski paket, e-mail klijent, pretrazivac i medija plejer, ali oni ¢e i
dalje imati 10% svojih potreba, potencijalno kriti€nih potreba, koji nisu ispunjene.
Nazalost ovih 10% preostalih potreba predstavljaju Sirok spektar primjene: pokrenuti
gamut od hiljade aplikacija - od igara do specijalizovanih softvera za racunovodstvo,
preko enciklopedija, poreskog softvera, skolskog obrazovnog softvera, bankarskog
softvera, in-house softvera u koji su ugradjene godine razvoja. Dostupnost ovog
softvera omogucava Windows-ima da budu tako uvjerljivi i u¢ine svoj monopol tako
jakim.

3.6 MICROSOFT LICENCA

Microsoft uopste nije davao javno izjave o Wine-u. Medutim, Microsoft Update
software ¢e blokirati promjene za Microsoft-ove aplikacije koje rade u Wine-u. Dana
16. februara 2005. Ivan Leo Puoti je otkrio da je Microsoft zapoceo provjeru Windows
Registry za Wine configuration key i da ¢e blokirati Windows Update za bilo koje
komponente. Pouter je napisao: "To je ... prvi put da su razbili radio tiSinu na
projektu." [1] Windows Genuine Advantage (WGA) sistem takoder provjerava
postojanje Wine registry keys. WGA FAQ navodi da WGA nece raditi u Wine-u, jer
Wine ne predstavlja "genuine Windows". Kad WGA validacija otkrije da Wine radi na
sistemu, ona ¢e obavijestiti korisnike da ne posjeduju originalni Windows i neée
dozvoljavati da se originalani Windows preuzme za taj sistem.
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3.7 SIGURNOST

Zbog sposobnosti Wine da pokrene Windows binarni kod, javljaju se brige zbog
izvornih Windows viruse 1 malware koji uti¢u na Unix-like operativne sisteme. Wine
moze pokrenuti vecinu malware, ali programi koji rade u Wine-u su ograniceni na
privilegije trenutnog korisnika, i to ograni¢ava neke neZeljene posljedice. 1z tog
razloga, programeri Wine-a preporucuju nikad ne radimo kao super user. Malware
research software kao $to su Zero Wine pokrece Wine na Linux-u kao virtualnu
masinu, tako da zadrzi malware u potpunosti izoliran od host sistema.

3.8 BUDUCI RAZVOJ

Wine moze biti presudna tehnologija za Linux desktop migracije. Trenutno glavni
nedostatak Wine-a je $to jo§ ne podrzava kao Sirok raspon Windows aplikacija.
Razvojni tim treba povecati broj aplikacija koje podrzava Wine. To ¢e svakako uticati
na broj korisnika Wine-a.

Skupi emulator moze prevladati Wine, zato §to emulator doista pokre¢e Windows
aplikacija nativno, dok Wine trenutno nije u potpunosti re-implementirao Win32 APIL.
Kao rezultat toga, emulator moze Cesto biti bolji izbor kada korisnik treba pokrenuti
vrlo §irok spektar Windows softvera. Znaci trebalo bi poveéati podrsku, tako da velike
organizacije i firme koriste Wine jer je jednostavan za upotrebu, praktican, integrisan i
po povoljnoj cijeni.

4. ZAKLJUCAK
* Wine iskljucuje problem dual boot-iranja i odvojenih disk particija.

* Wine omogucéava da se iskoriste sve jake tacke Unix-a (stabilnost, fleksibilnost,
udaljena administracija) dok jo$ koriste Windows aplikacija od kojih zavise.

* Unix uvijek omogucava da se piSu mocne skripte. Wine omogucava da pozivaju
Windows aplikacije od skripti koje mogu dati protutezu Unix okruZenju u punoj mjeri.

* Wine omogucava pristup Windows aplikacijama na daljinu, cak i ako su udaljne
nekoliko hiljada kilometara.

* Wine ¢ini ekonomic¢no koristenje tankih klijenata: jednostavno instalirate Wine na
Linux server, i voila, i mozete pristupiti ovim Windows aplikacijma s bilo kojeg X
terminala.

* Wine omogucava da postojece Windows aplikacije budu dostupne na Web-u
koriste¢i VNC i Java klijent.

* Wine je Open Source softver, tako da ga mozete prosiriti kako to odgovara vasim
potrebama ili ¢e to neka od mnogih kompanija uciniti za vas.
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Ukratko, Wine je dokazao da je vrlo veliki softver ili veza izmedu Windows-a i drugih
operativnih sistema koji smanjuje frustracije korisnika.
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Apstrakt: Nepobitna je cinjenica da svijet ide u pravcu razvoja i upotrebe informacionih tehno-
logija. Zato ove vjestine postaju znacajne koliko i sama pismenost. Nema boljeg nacina, od
same upotrebe, da ucenici ovladaju osnovnim racunarskim vjestinama i stalno prate brz napre-
dak u ovoj oblasti. Ucenici vole da koriste nove tehnologije, vole da istrazuju, vole nesto novo i
originalno. To je Sansa da nastavnici, nastavne sadrzaje koje predaju, izloZze na drugaciji nacin
i predstave u drugacijoj formi. To omogucava nastavniku da efikasnije prati napredak svakog
ucenika, ali i da analizira postignuce cijele grupe, locira pitanja i sadrzaj koje bi eventualno
bilo potrebno ponoviti ili dodatno pojasniti. U tu svrhu na trZistu postoje brojni gotovi racunar-
ski programi koji su namijenjeni odredenim oblastima ili nastavnim predmetima. U ovom radu
je napravijen kratak opis realizacije klasicne nastave i pokusaj poboljSanja iste kroz primjenu
informacionih tehnologija. Tu je i opis nekih gotovih racunarskih programa koji bi se mogli
koristiti u realizaciji odredenih predmeta.

Kljuéne rijeci: informacione tehnologije, nastavni sadrzaji, racunarski programi.

Abstract: It is an indisputable fact that the world is going in the direction of development and
use of information technology. Because these skills are becoming important as literacy itself.
There is no better way, than the use that students master basic computer skills and constantly
monitor the rapid progress in this field. Students love to use new technologies, like to explore,
like something new and original. This is a chance for teachers, courses that teach, exposed in a
different way and play in a different form. This allows the teacher to effectively monitor the
progress of each student, but also to analyze the accomplishment of the whole group, locates the
questions and content that may be necessary to repeat or clarify further. For this purpose, the
market there are a myriad of finished computer programs for specific areas or subjects. This
paper made a brief description of the implementation of the traditional classroom and attempt
to improve the same through the use of information technology. There is a description of some
of finished computer programs that could be used in the implementation of certain items.

Key words: information technology, teaching facilities, computer programs.

131



1. UVOD

Nije tesko zakljuciti da nasi Skolski programi jo$ uvijek se oslanjaju na frontalni oblik
nastave u kojem se odvija sistem: ¢as-predmet-nastavnik-ucenici. Kako i na koji nacin
se realiziraju nastavni programi nije teSko pretpostaviti. Veéina nastavnika/profesora
jos uvijek koristi svoje ,,sigurne oprobane* metode koje se koriste dugi niz godina.
Uzimajuéi u obzir da vrijeme brzo protice a sa njim nove tehnologije uveliko dolaze ili
su ve¢ nasle mjesto u nasim domovima, potrebno je uCenicima pribliziti nastavna gra-
diva i ponuditi im da ih savladavaju uz pomo¢ istih. Cesto, dok u&enicima nastavnici
objasnjavaju kako su se koristile prijasnje tehnologije, ucenici s nevjericom ali neki i
podsmijehom reaguju, zar je to tako bilo ,,neefikasno u odnosu na danasnje tehnologi-
je. Cesto su uéenici bolje informirani ili pak bolje koriste savremene tehnologije od
svojih nastavnika. Samo nastavnici koji su spremni da se uhvate u kostac sa IT i pocnu
razmi$ljati o novim nacinima organizacije $kole kao i realizacije odgojno obrazovnog
procesa, mogu adekvatno odgovoriti svom pozivu. U tom procesu ucenik treba da
bude subjekt, kojem Ce biti priblizeni nastavni sadrzaji spram njegovih htijenja i zago-
licati njegovu radoznalost koja ¢e probuditi njegov istrazivacki duh. Tu nastupaju IT,
pomocu kojih se moze podic¢i kvalitet realizacije nastave i usvajanja nastavnih sadrzaja
kod ucenika. Briga o kvalitetu nastave treba biti prioritet svake institucije koja se bavi
obrazovanjem. Kvalitet dolazi iznutra, on se ne moze nametnuti. Stoga je veoma vazno
da nastavnici tragaju za IT rjeSenjima koja bi nastavne jedinice priblizila kroz infor-
macione tehnologije. Naravno, potrebno je izdvojiti nastavne jednice koje se mogu
osmisliti 1 realizovati kroz upotrebu informacionih tehnologija ili ¢ak $ta vise da uce-
nici sami osmisljavaju upotrebu istih.

2. UCENJE I PODUCAVANJE

Informacione tehnologije daju dobru osnovu za djelotvornu i kreativau upotrebu zna-
nja. Znanje i inteligentno koristenje informacija su kljucni faktori razvijanja drustva.
IT su postale nezaobilazan segment u razvoju drustva, i samim tim ,,utiru nove pravce
u buduénosti kojim ¢ée se drustvo kretati. Mladi narastaji, koji trebaju da se kre¢u tim
pravcima, trebali bi u sistemu obrazovanja imati aktivniji kontakt sa IT. Jednostavno
re¢eno, moraju biti pripremljeni za to. U procesu nastave, potrebno je izvrsiti radikalne
promjene u metodologiji i organizaciji nastave. U vecini $kola se primjenjuje tradicio-
nalni nacin rada, uz manje pomake u koristenju informacionih tehnologija. Posljedica
toga jeste spori napredak, koji je Cesto vezan za ekonomski razvoj pojedinih drzava.
Primjena IT u nastavi nije samo tehnicko pitanje. Ona trazi odgovore na osnovna pita-
nja o nastavnim metodama, prioritetima u finansiranju, misiji i viziji $kole. Pri defini-
ranju obrazovnih ciljeva, treba uzeti u obzir nove moguénosti koje pruzaju tehnologije,
internet, multimedija. To nije samo unapredenje okruzenja u kojem se koristi, ve¢ ga u
osnovi mijenja.

Tradicionalno obrazovanje zasniva se na obrazovnoj paradigmi, koja se naziva model
reprodukcije znanja. Svrha takvog ucenja jeste prenijeti stati¢ko znanje od izvora zna-
nja (nastavnik) do uéenika, koji je pasivni primalac takvog znanja. Model reprodukcije
znanja treba zamijeniti modelom izgradnje znanja. To se moze posti¢i samo ako nasta-
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vnici i u€enici budu partneri u zajedni¢kom sudjelovanju na izgradnji baze znanja koju
treba usvojiti.

Uvodenjem tehnologija u nastavni proces, doslo je do promjena postojec¢ih metoda
poducavanja i obrazovanja. Postoje¢i model dolazi u novo okruzenje, koje zahtijeva
nove metode rada. Postoje razliciti tipovi u€enja, zavisno od toga Sta se uci, u kojem se
okruzenju udi, karakteristikama osobe koja uci (ucenika), ali i osobe koja poducava
(nastavnika). Znanje je vrijednost koju pojedinac sti¢e procesom ucéenja i varira od
osobe do osobe. Svaka individua razlicito apsorbuje u datom momentu. U osnovi zna-
nja uvijek su informacije koje pojedinac prima direktno ili indirektno i na taj nacin
postize li¢ni razvoj.

U danasnjem obrazovanju, nazalost, jo§ uvijek je prisutan sistem, u kojem je gradivo
podijeljeno u ¢vrsto definisane cjeline, profesor poducava, a ucenik slusa ili ¢ita. To ne
pruza dobar nacin funkcionisanja, pogotovo sada kada su IT dostupne. Tendencija
obrazovnog sistema a samim tim i nastavnog procesa jeste da bude fleksibilniji. To
znaci, da umjesto nastavnika u centru bude ucenik, ¢ija bi se efikasnost poboljsala.
Nastavnici danas moraju znati koristiti savremene metode i tehnologije u obrazovanju

[1].

3. MOGUCNOSTI PRIMJENE INFORMACIONIH TEHNOLOGIJA U
NASTAVI

Mogucénosti primjene IT u nastavi su viSestruke. Izdvijicemo neke: ucenici vole da
koriste IT, omogucavaju lakSe ucenje i1 brze savladavanje gradiva, ucenici mogu da
eksperimentiSu i istrazivaju bez bojazni da nesto pokvare, mogu se primijeniti u razli-
¢itim oblicima nastavnog rada i njegovim razli¢itim fazama, vizualizaciju nastavnih
sadrzaja a samim tim nauceno se duze pamti, racionalizacija vremena i dr.

Znanje dobijamo na razliite nadine i ne zavisi preko kojeg medija. Koristenjem vise
razli¢itih medija moZze se izbje¢i monotonost klasi¢nih i suhoparnih predavanja. Prim-
jera radi, u nastavi matematike kroz razliCite programe (GeoGebra, npr.) moze se
zanimljivije predstaviti geometrija i svaladati potrebno gradivo, nego da se radi crtaju-
¢i po tabli, koje su Cesto oStecene, masne, pa kreda ne ostavlja kvalitetne tragove
povucenih linija. Prirodna bi pojava bila da savremenu nastavu prati razvoj tehnologije
i da se nastava ucenicima priblizi kako bi bila zanimljiva. Nema zakona koji kaze da
¢e nove tehnologije automatski biti bolje za poduc¢avanje od starih.

Kod odabira programske opreme koja ¢e se koristiti, nastavnik mora da vodi racuna
koji ¢e hardver i softver da koristi. Postavlja se pitanje da li arhitektura ra¢unara zado-
voljava odredene programske pakete, koje ¢e nastavnik koristiti u realizacij nastavnih
sadrzaja. Moze 1i konkretni gotovi program koji je nastavnik nabavio, mo¢i da posluzi
realizaciji nastavnih sadrzaja, a samim tim da se osjeti povecanje nivoa znanja, razvoj
stecenih vjestina i poboljSanje razumijevanja ideja.

Da bi nastavnici svih predmeta imali moguénost bar povremenog koriStenja IT-a u
nastavi, potrebno je osposobiti jednu multimedijalnu uéionicu, sa minimalno petnaest
racunara, projektorom, uredenim ozvucenjem, laptopom i sl. Funkcija multimedijalne
ucionice ne bi trebala biti da ucenici sve predmete i sve nastavne jedinice savladavaju
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preko IT, nego da se obogati nastava i moguénost primjene u pojedinim situacijama
gdje nove tehnologije mogu mnogo vise doprinijeti u ostvarivanju i usvajanju nastav-
nih sadrzaja, nego klasi¢ni nacini predavanja. Potrebno je da nastavnici istraze, i poku-
$aju da nabave gotove programe koji omogucuju realizaciju njihovih nastavnih sadrza-
ja kao i da inoviraju i samostalno kreiraju sadrzaje u postoje¢im programima koji vec¢
postoje. Potrebno je istraziti postoje¢e programe, ispitati njegove mogucnosti i narav-
no osmisliti nacine primjenu istih, kako bi se obogatio nacin predavanja a samim tim
nastava bi uCenicima bila zanimljivija. Istrazivanja pokazuju da ucenici, nakon spoz-
naje mogucénosti IT, samostalno pokuSavaju da istu primijene u podrucjima njihovih
interesovanja. Najveci problem predstavlja neinformiranost nastavnika o ve¢ postoje-
¢im gotovim racunarskim programima. Oni su ti koji trebaju da se samostalno stru¢no
usavr$avaju, da traze nove metode, tehnike i da obogate svoj nastavni ¢as. Naravno,
nadlezno ministarstvo i pedagoski zavod trebaju da angazuju iskusne i provjerene
predavace koji ¢e prikazati i pokazati trenutna dostignuca u svijetu ali i kod nas. Zasto
izmisljati ,,toplu vodu® i kretati od nule, kad je mnogo prakti¢nije koristiti iskustva
drugih i inovirati tamo gdje je to potrebno. ,,Dok je juCerasnji nastavnik bio voda i
onaj koji nudi znanje, danasnji nastavnik je katalizator i usmjeritelj” [3].

4. PRIKAZ NEKIH GOTOVIH PROGRAMSKIH PAKETA
4.1. GeoGebra

U nastavi matematike moze posluziti program GeoGebra. GeoGebra je program za
dinamic¢ku matematiku koji povezuje geometriju, algebru i analizu. Njegovi autori su
Markus Hohenwarter i medunarodni tim programera. Moze da se koristi za nastavu i
ucenje matematike u Skolama. GeoGebra ima tri razli¢ita prikaza matematickih obje-
kata: graficki prikaz, algebarski (brojCani) prikaz i tabelarni prikaz. Pomoc¢u njih mogu
se prikazati matematicki objekti u tri razliita oblika: graficki, algebarski i u ¢elijama
tabele.

Svi nacini prikaza istog objekta dinamicki povezani i automatski se prilagodavaju
svakoj promjeni koja se napravi u bilo kojem prikazu, nezavisno od nacina na koji su
objekti nastali.

U programu GeoGebra postoje alati za konstrukciju: Opsti alati, Tacka, Vektor, Duz,
Poluprava, Mnogougao, Prava, Konusni presjek, Luk i isjecak, Broj i ugao, Logicka
vrijednost, Lokus, Geometrijska preslikavanja, Tekst, Slike.

Moguénosti programa Geogebra su raznolike, navest ¢emo nekoliko:

e uvodenje interaktivnih metoda u nastavi matematike,

e precizna izrada konstrukcija,

e mogucnosti istrazivanja mijenjanjem polozaja, veli¢ine geometrijskih objekata i
njihovim uporedivanjima sa algebarskim zapisom u algebarskom prozoru,

e mogucnost izmjene svojstva objekata (stil linije, boja, vidljivost),

e uredan, precizan i sadrzajan prikaz geometrijskih objekata i njihovih osobina.
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Slika 1. Izgled otvorenog programa GeoGebra

Posebne moguénosti GeoGebre su:

e Animacija - GeoGebra omoguéava animiranje jednog ili vise brojeva i/ili uglova
istovremeno (ona moze biti automatska ili ruéna),

¢ Uslovna vidljivost - mogucée je podesiti da njihova vidljivost zavisi od odredenog
uslova. Npr., moze se podesiti objekat tako da se on pojavi na ekranu ukoliko se uk-
ljuci polje za potvrdu ili se kliza¢ podesi na neku odredenu vrijednost,

o Korisnicki alati - GeoGebra dozvoljava da kreirate sopstvene alate zasnovane na
postoje¢im konstrukcijama,

¢ Dinamicke boje - moze se podesiti objekat tako da se njegova boja mijenja dinamic-
ki,

e Slojevi - u GeoGebri mogu posluzititi da se odredi koji objekat se odabira ili pomjera
kada korisnik klikne na vise objekata,

¢ Redefinisanje - redefinisanje objekata je veoma mocan alat za izmjenu konstrukcije.

4.2. Hot Potatoes

U nastavi gotovo svih predmeta moZze posluziti program Hot Potatoes. Svrha programa
Hot Potatoes je da omoguci kreiranje interaktivnih vjezbi koje se mogu izvoditi u
raspolozivom web pregledniku. Vjezbe koriste HTML i JavuScript kako bi se imple-
mentirala interaktivnost. Dobra stvar je da korisnik ne mora imati znanja iz podrucja
programiranja da bi koristio Hot Potatoes. Od korisnika se trazi da unosi podatke u
vjezbe, odnosno kreira pitanja, odgovore, izvjestaje i sl. Program, na zahtjev, moze
spremiti interaktivnu vjezbu na tvrdi disk rac¢unara i po Zelji izvoditi bez pristupa na
Internet, ili samostalno kreira web stranicu koja se moze postaviti na zeljeni web ser-
ver.

Naslov | [ ‘Osnove informatike.

Ph ;\‘Kn a1 v poac
=S =

Hot Potatoes~

From Half-Baked Software Inc

Version 6

-

Povratna inf. Postavke

Slika 2. Izgled pokrenutog programa Hot Potatoes Slika 3. Kreiranje kviza u Hot Potatoes
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U paketu Hot Potatoes-a dolazi 5 posebnih programa:

e Program za izradu kvizova (JQuiz). Program kreira kviz s pitanjima. Postoje Cetiri
tipa pitanja koja se mogu koristiti. Ponudeno je vise odgovora gdje ucenik mora
odabrati jedan tacan, vise ponudenih odgovora gdje ucenik mora odabrati sve tac-
ne, pitanja s jednim ta¢nim odgovorom, mijeSana pitanja. Prilikom zadavanja pi-
tanja moguce je uz pitanje zadati i povratnu informaciju za ucenika kao pomo¢ u
rjesavanju zadatka. U pitanjima s jednim odgovorom uceniku se nudi pomo¢ za
rjeSavanje u obliku prikaza Sta je tacno, a §ta netacno u odgovoru.

e Program za popunjavanje praznina (JCloze) kreira vjezbu koja se sastoji od teksta
s prazninama koje treba popuniti. Moguce je navesti veliki broj odgovora koje je
potrebno unijeti u prazninu. U¢enik moze traziti pomo¢ pri rjeSavanju tako da do-
bije prvo slovo tacnog odgovora ili slovo koje slijedi. Program dozvoljava kreira-
nje praznine za svaku oznacenu rijec.

e Program za izradu ukrStenica (JCross) kreira ukrstenicu koja se moze popuniti na
web-u. Moze se koristiti bilo koja veli¢ina ukrstenice.

e  Program s izmijeSanim redosljedom (JMix) kreira recenice s izmijeSanim redosli-
jedom rijeci. Moze se definirati veliki broj razli¢itih tacnih odgovora, ukljucujuéi i
znakove interpunkcije kao i pomo¢ uceniku u vidu pritiska na dugme uz pomo¢
kojeg ¢e mu se pokazati sljedeci tacni dio rijeci koju treba dopuniti u recenicu.

e Program za spajanje parova (JMatch) kreira vjezbe s parovima objekata koje treba
upariti. Pitanja se sastoje od dvije liste od liste objekata koje uc¢enici moraju upari-
ti. Objekti mogu biti slike ili tekst u padajuc¢em izborniku.

4.3. Google SketchUp
U nastavi tehni¢kog obrazovanja, odliéno moze da posluzi program Google SketchUp.

Prozor SketchUp-a sastoji se iz: naslovne linije, glavnog menija, linije za oblikovanje, kutije
sa alatima, radne povrSine, statusne linije i polja za prikazivanje vrijednosti (Value
Control Box).

SketchUp koristi dvodimenzionalni (2D) i trodimenzionalni (3D) koordinatni sistem sa
X,y 1 z osama. Ose su predstavljene razli¢itim bojama, i to: X osa crvenom, y osa zele-
nom i z osa plavom bojom. Mjesto gde se sijeku sve tri ose naziva se koordinatni
pocetak (eng. origin). U koordinatnom pocetaku nalazi se ljudska figura, koja sluzi kao
orijentir. Na desnoj strani nalazi se Value Control Box gdje se mogu pratiti i zadavati
tacne dimenzije objekta koji se crta.

Google SketchUp program moze odlicno posluziti u izradi tehnicke dokumentaci-
je.Takode nudi pregrst naprednih opcija koje nisu na prvi pogled vidljive, do njih se
vremenom postepeno dolazi. Stoga, bilo da zelite da kreirate kuéu svojih snova, dizaj-
nirate namjestaj, neki tehnicki predmet Google SketchUp je alatka koja ¢e vam omogu-
¢iti da na najlaksi nacin dodete do svog cilja.

136



& Untitled - SketchUp | B S

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

| ZBOCICRBIGHOEH2ZAR LS

O @ © @ Ready Distance 0" |

Slika 4. Izgled otvorenog programa Google Sketchup
5. ZAKLJUCAK

UCcenici su izloZeni uticajima informacionih tehnologija, koje kroz razne multimedijal-
ne sadrzaje utiCu na razvoj i sticanje znanja. Zato je potrebno unaprijediti nastavu i
podici je na jedan visi nivo, kako bi bila interesantnija, funkcionalnija, korisnija, prila-
godena vremenu i prostoru u kome zivimo. Ako bi se pojedini ¢asovi realizovali na taj
nacin, upotrebom gotovih programa, ucenici bi na takvim ¢asovima bili motivisaniji za
rad. LaksSe bi i sa razumijevanjem savladavali gradivo, javljala bi se veca zelja za
samostalnim radom 1 istraZzivanjem i manji je otpor prema provjeri znanja. Programi
GeoGebra, Hot Potatoes i Google SketchUp su samo neki od programa koji mogu
zadovoljiti kriterije, i isti bi se trebali da koriste za odgovarajuce nastavne sadrzaje iz
razli¢itih predmeta, a pogotovu u nastavni tehnicke grupe predmeta.
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Apstrakt: U radu pokusava se na jedan teorijsko-istrazivacki nacin prikazati znacaj informaci-
onih tehnologija za nastavni proces. Informacione tehnologije su sastavni dio Zivota i rada, zato
je njihova primjena u nastavnom procesu nezaobilazna. U radu éemo, prezentirati zanacaj
racunara i racunarskih programa u nastavnom procesu i Skolama uopsteno. Ovim radom poku-
Savamo dati odgovor na pitanje: Koliko su racunari zastupljeni u Skolama? Da li su racunari
samo formalno prisutni na stolovima ili se isti i koliko koriste u nastavnom procesu? Istaknut je
znacaj koristenja informacionih tehnologija kroz multimedije, koje predstavijaju jednu od osno-
vnih informacionih tehnologija, racunara, pametnih tabli i drugih nacina koji ¢e unaprijediti
nastavni proces u srednjim Skolama.

Kljucne rijeci: nforrmacione tehnologije, racunari, nastavni proces, nastava

Abstract: In this paper we trying to one theoretical research method show the importance of
information technology in the educational process. Information technologies are an integral
part of life and work, because their application in the teaching process is unavoidable. In this
paper we will present to prove significant computers and computer programs in teaching and
schools in general. This paper tries to answer the question: How many computers are present in
schools? Are the computers only formally present at the tables or the same, and as used in the
teaching process? Highlighted the importance of the use of information technology through
multimedia, which represent one of the basic information technology, computers, smart boards
and other ways to improve the educational process in secondary schools.

Keywords: inforrmation technology, computers, teaching process, teaching

1. UVOD

Nastava predstavlja osnovu rada u skoli, odnosno predstavlja planski i organizovani
obrazovno-vaspitni proces koji se realizuje u Skolama [1]. Predmet rada je pokusaj da
se unaprijedi obrazovno-vaspitni proces kroz primjenu informacionih tehnologija. U
radu ¢emo staviti poseban akcent na nastavni proces, koji se sastoji od niza razliitih
cijelina. Osnovu nastavnog procesa Cini: priprema, obrada nastavnih jedinica, ponav-
ljanje i utvrdivanje planirane nastave. Primjenom informacionih tehnologija, posebno
u vrijeme kada informaticka obrazovanost postaje dio opéeg obrazovanja, postizu se
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brzi i veci rezultati u cjelokupnom nastavnom procesu. Informacione tehnologije su
sastavni dio Zivota i rada, zato je njihova primjena u nastavnom procesu nezaobilazna.
Informacione tehnologije se od srane Americ¢ke asocijacije za informacione tehnologi-
je (engl. Information Technology Association of America — ITAA), definise kao ,,izu-
cavanje, dizajn, razvoj, implementacija i podrska ili upravljenje racunarskim informa-
cionim sistemima, softverskim aplikacijama i hardverom® [2]. Informacione tehnolo-
gije za konvertovanje, skladiStenje, zastitu, obradu, slanje i primanje informacije koris-
te raCunare i racunarske programe. U radu ¢emo, prezentirati znacaj racunara i racu-
narskih programa u nastavnom procesu i Skolama uopsteno. Veoma Cesto se postavlje
pitanje: Koliko su racunari zastupljeni u Skolama? Da li su racunari samo formalno
prisutni na stolovima ili se isti i koliko koriste u nastavnom procesu? Da bi saznali
precizne podatke napravili smo istrazivanje u dvije $kole: Srednjoskolskom centru u
Zvorniku, Republika Srpska i u MjeSovitoj srednjoj Skoli Sapna u Federaciji Bosne i
Hercegovine. Navedene $kole rade po razli¢itim planovima i programima, ali se nalaze
na relativno maloj geografskoj udaljenosti.

2. INFORMACIONE TEHNOLOGIJE I NASTAVNI PROCES

Informacione tehnologije se danas obiljezavaju skracenicom IT (engl. Information
Technology), ili se obiljezava kao, informacione i komunikacione tehnologija ICT
(engl. Information Communication Technology). Oba termina su u upotrebi i sustinski
predstavljaju koristenje racunara i racunarskih programa. Osnovu nastavnog procesa
¢ini ucenik, nastavnik i1 nastavno gradivo. Dug vremenski period u $kolama je bio
zastupljen tradicionalni nastavni sistem koji se sastojao, odvijao kroz predavacku ili
predavacko-pokazivacku aktivnost nastavnika. U takvom sistemu nastavnik je bio
osnovni faktor nastavnog procesa, a ucenik je bio posmatra¢. Interakcija je bila zane-
marena. Tokom dvadesetog vijeka u nastavni proces se na razli¢ite nacine uvodi inte-
rakcija. Nastava se izvodi kroz: u¢enje putem rjeSavanja problema, uc¢enje putem radi-
ja i televizije, zatim kroz, heuristicku nastavu, individualiziranu i diferenciranu nasta-
vu, programiranu nastavu i stvaralacku nastavu. Uvodenje racunara u nastavni proces
na naSim prostorima se deSava krajem dvadesetog vijeka, $to je znatno kasnije u odno-
su na mnoge zemlje Evrope. Medutim upotreba raunara u nastavi, ne zahtjeva dugot-
rajno adaptiranje jer se ucenici veoma brzo prilagodavaju novim oblicima i metodama
rada u nastavnom procesu. Za razliku od neposredne nastave u kojoj se desava direktni
kontakt ucenika i nastavnika u posrednoj nastavi kontakt izmedu ucenika i nastavnika
se odvija pomocu odredenog medija [3]. Posredna nastava u danasnje vrijeme predsta-
vlja koristenje raCunara koji pravi interakciju na relaciji ucenik-nastavnik. Da bi nasta-
vni proces bio efikasan potrebno je izvrsiti ,,planiranje i pripremanje® uc¢enika i nasta-
vnika. U vaspitno-obrazovnoj praksi se pojam ,,planiranje nastavnika“ shvata pogres-
no, kao pisana priprema za Cas. Pripremanje nastavnika za nastvani proces je mnogo
Siri pojam 1 obuhvata godisnje, mjesecno i tematsko planiranje, pracenje strucne litera-
ture 1 ostale aktivnosti koje unapreduju vaspitno-obrazovni rad [4]. Sam proces prip-
remanja nastavnika je kontinuiran i obuhvata najmanje tri komponente: sru¢nu prip-
remu, didakticko-metodic¢ku pripremu i tehnicku pripremu. Upotreba rac¢unara spada u
tehni¢ku pripremu, odnosno nastavnik mora primjenjivati, uvjezbati i demonstrirati
primjenu informacionih tehnologija u nastavnom procesu. Koristenje racunara u nas-
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tavnom procesu ima niz prednosti. Predavanja uz pomo¢ racunarske projekcije fleksi-
bilnija su a nastavnik se koncentri§e na sustinu znanja koje zeli prenijeti, tako da na
formu ne mora trositi previSe vremena, jer alati sami obavljaju vecéinu rutinskih poslo-
va. Video snimcima, eksperimentima, koje na profesionalan na¢in docaravaju ideju, na
najbolji ¢e nacin aktivirati ucenike, te osloboditi vrijeme za kvalitetnu dvosmjernu
komunikaciju s nastavnikom. Racunari omoguc¢avaju adaptivno uvjezbavanje nauce-
nog, te utvrdivanje prividnim ogledima. Objektivna provjera vlastitog znanja, jedan su
od klju¢nih faktora uspjesnog ucenja, a racunarski programi za samoispitivanje vrlo su
vazan dio udzbenickih materijala. Nastavnik viSe nije jedini akter koji prenosi infor-
maciju i znanje. Do veéine informacija ucenik dolazi sam. Nastavnik sada kroz prace-
nje i pomaganje u kljuénim trenucima postaje viSe mentor i trener u nastavnom proce-
su a manje predavac. Primjenom IT nastavnik se oslobada rutinskih poslova, pa se vise
moze posvetiti direktnom radu s pojedincima ili projektnom radu s grupom. Pocetak,
trajanje i kraj obrazovanja nisu viSe podredeni materijalnim ograni¢enjima, vec se
mogu prilagoditi potrebama i mogucénostima ucenika. Pored niza prednosti postoje i
neki nedostaci upotrebe informacionih tehnologija u nastavnom procesu. Najceséi su:
nedovoljno poznavanje novih tehnologija od strane glavnih aktera u nastavi, nedovolj-
na motivisanost ucenika od strane nastavnika, neopremljenost ucionica ili kabineta
racunarima, veoma cesto uniStavanje opreme i nepostajanje motivacije za koristenje
informacionih tehnologija u nastavnom procesu.

3. INFORMACIONE TEHNOLOGIJE U NASTAVNOM PROCESU

U nastavnom procesu se koristi multimedija kao jedna od osnovnih informacionih
tehnologija. Multimedija je zajednic¢ki naziv za medije koji kombinuju vise tipova
pojedina¢nih medija, kako bi se stvorila jedna cjelina, kao $to su npr. interaktivne
enciklopedije, obrazovni kompakt diskovi ili DVD. Nastavniku u prenosenju znanja na
jedinstven naéin pomaze pet elemenata multimedije (audio i video zapis, tekst, grafika
i animacija). Uc€enici bolje i brze uce, a nastavni materijal je zanimljiviji i moze biti
zabavan. Racunarom u¢imo podatke vezane za nastavu i podatke koji se ne odnose na
neko nastavno gradivo. Ucenje racunarom dio je opSteg obrazovanja u Sirem smislu, a
predstavlja sticanje znanja ili umijeca u kojima je racunar posrednik izmedu korisnika
i novih sadrzaja. Racunar kao nastavno sredstvo mozemo koristiti na vise nacina: van-
nastavno koriStenje raCunara kod ucenika za ucenje gradiva za skolu, nastavnikovo
vannastavno koriStenje raunara u pravljenju pripreme za nastavu i nastavnikov i uce-
nikov rad na racunaru u nastavnom procesu. Koristenje podataka sa interneta nastav-
niku moze pomoc¢i da efikasnije realizuje nastavu, koriste¢i vise pristupa kako bi reali-
zovao nastavne sadrzaje. Internet nije jedini nacin kojim se vrsi obogacivanje nastav-
nih sadrzaja, ali je najednostavniji i najlaksi naCin. Problem koristenja internetskih
stranica je vjerodostojnost podataka. Internet veoma cesto obiluje nepreciznim, netac-
nim, i proizvoljnim informacijama. Na samom $kolskom ¢asu nastavnik moze koristiti
IT tako da pomocu racunara organizuje obrazovanje za svakog ucenika prema njego-
vim sposobnostima i interesovanju. Ovako koncipirana nastava ima vise prednosti,
svaki u€enik bi mogao raditi svojim tempom. Ucenici koji imaju problema u radu
imali bi laksi skup zadataka, a nadareni ucenici njima prilagodene zadatke. KoriStenje
informacionih tehnologija se moze odvijati kroz telekonferenciju, koja predstavlja
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nacin da se predavanje odvija na jednom mjestu, a ucenici ga prate na vise lokacija.
Zahtijeva posebnu infrastrukturu (dobro ozvucenje, kvalitetne kamere, projektore i
racunarsku podrsku). Za kvalitetne ishode ucenja potrebno je obezbijediti interaktiv-
nost izmedu ucesnika. Pametne table poboljsavaju kvalitet nastave, ¢ine je ociglednom
i interaktivnom. Svojim karakteristikama one, izmedu ostalog, omogucavaju prikaz
video-zapisa razli¢itih formata i fotografija u velikoj rezoluciji, primjenu velikog broja
edukativnih softvera, uredivanje dokumenata na licu mjesta primjenom razlicitih sof-
tverskih aplikacija. PovrSina table je osjetljiva na dodir, omoguéava upotrebu digital-
nog mastila i trenutno snimanje aktivnosti koja je u toku. Rad na digitalno-pametnoj
tabli i njena primjena u nastavi, koncipirana je kao nadgradnja formalnog obrazovanja,
usavrSavanje vjestina i sposobnosti, primjenu znanja i prakse, gdje se naglasak stavlja
na sticanju vjestina, i unapredenju znanja. Digitalna tabla se koristi u svim nastavnim
predmetima, za prezentovanje pripremljenih sadrzaja, emitovanje muzike, filmova,
provjeravanje steCenih vjestina.

4. KORISTENJE RACUNARA U SREDNJIM SKOLAMA, REZULTATI
ISTRAZIVANJA

Istrazivanjem su obuvaéeni, nastavnici i uc¢enici u dvije $kole, nacin koristenja racuna-
ra u nastavi, stavovi nastavnika o usavrSavanju i pro$irivanju informatickog znanja, te
nivo opremljenosti Skola racunarima. Istrazivanje je izvrSeno anketiranjem po stotinu
ispitanika u obadvije Skole. Rezultati istrazivanja su prikazani u slijede¢im tabelama i
grafikonima.

Tabelal. Koristenje racunara (nastavnici i ucenici) u nastavnom
procesu MSS Sapna i Srednjoskolski centar Zvornik (odgovori u %)

KoriStenje racunara u nastav- Srednjoskolski centar MjeSovita srednja Skola
nom procesu u srednjim $kola- Zvornik Sapna
ma - -
Z Z
> -] 9 =
< S < < < «
] o) 3 = £ 5 3 =
S < = S < =
o S 5 = @ 4 S =
> o =% = > [t} =% =
1. Da li se organizuje informaticka 5 7 15 33 2 6 12 80
obuka u va$oj $koli?
2. Koliko ¢esto koristite racunar ? 55 18 12 15 64 21 5 10
3. Da li koristite racunar za pripre- 16 17 20 47 13 27 14 46

manje nastave?

4. Koristite li ra¢unar kao nastavno 4 8 16 72 5 6 10 79
sredsvo? (za nastavnike)

5 Da li se susrecete u radu sa nas- 25 17 46 12 21 11 49 21
tavnim sadrzajima za koje je
potrebno koristenje informa-
cionih tehnologija? (za nastavni-
ke)

Izvor: Anketni upitnici provedeni u Skolama metodom slucajnog uzorka, 2013. godina
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Rezultati ankete sprovedene u dvije Skole, (tabele 1. i 2.), pokazuju da ucenici i nas-
tavnici u svakodnevnom zivotu koriste raGunar. Medutim racunar u nastavnom procesu
se veoma rijetko ili nikako ne koristi, bez obzira $to postoje velike potrebe za koriste-
njem informacionih tehnologija. Takode smo utvrdili da zanemarljivo mali procenat
nastavnika veoma cesto i ¢esto (35%) koristi racunar za pripremanje nastave. Navede-
nim anketiranjem je utvrdeno da obje skole (grafikon 1) imaju kabinet informatike.
Medutim racunari u kabinetima su zastarjeli i nemogu da podrzZavaju programe potre-
bne za realizovanje nekih nastavnih sadrzaja. Veéina nastavnog kadra je obucena za
rad na racunaru (70%), ali se nastava iz drugih predmeta veoma malo realizuje u kabi-
netu informatike (15%). Bez obzira na elementarno poznavanje rada na racunaru,
samo 40% nastavnika je zainteresovano za informati¢ku obuku.

Grafikon 2. Koristenje racunara od strane nastavnika u Srednjoskolskom centru Zvornik i MSS Sapna,

Srednjoskolski centar Zvornik i MjeSovita srednja skola Sapna

mDa mNe

100

-

y

Imate liu skoli  Da li ste obuceni Odrzava li se Kabinet Da li biste
kabinet zarad na nastava drugih informatike prisustvovali
informatike racunaru predmeta u posjeduje nove informatickoj
kabinetu racunarae obuci
informatike

Informacione tehnologije koriste samo rijetki nastavnici, entuzijasti koji Zele da se
ukljuce u tokove uvodenja informacionih tehnologija u nastavni proces. Ti entuzijasti
su nastavnici relativno mlade zivotne dobi, koji koriste informacione tehnologije za
kompletan nastavni proces i za vannastavne aktivnosti. Da bi informacione tehnologije
bile adekvatno zastupljene u nastavnom procesu potrebno je, na pocetku, uvesti iste u
nastavne predmete koji su komplementarni sa IT, upoznati sve aktere u nastavnom
procesu sa mogucénostima koje pruzaju IT, i izvrSiti potpunu informatizaciju Skole u
svakom segmentu.

6. ZAKLJUCAK

Nastava i nastavni proces, predstavljaju osnov obrazovno-vaspitnog rada, koji uz
primjenu informacionih tehnologija moze dovesti do vecih, brzih i boljih rezultata.
Primjenom IT, nastavnik se moze posvetiti direktnom radu s pojedincima ili projek-
tnom radu s grupom. Pocetak, trajanje i kraj obrazovanja nisu vise podredeni materi-
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jalnim ogranicenjima, ve¢ se mogu prilagoditi potrebama i moguénostima ucenika.
Nastavnik u prenosenju znanja koristi multimedije pomocu kojih na jedinstven nacin
kroz, audio i video zapis, tekst, grafika i animacija, pomaZe ucenicima da bolje i brze
uce, a nastavni materijal postaje zanimljiviji i moZe biti zabavan. Ucenje ra¢unarom
dio je opsteg obrazovanja, u Sirem smislu, a predstavlja sticanje znanja ili umijeca u
kojima je rac¢unar posrednik izmedu korisnika i novih sadrzaja. Rac¢unar kao nastavno
sredstvo mozemo koristiti na vise nacina. Rezultati ankete sprovedene u dvije Skole
pokazuju da ucenici i nastavnici u svakodnevnom zivotu koriste racunar. Medutim,
racunar u nastavnom procesu se veoma rijetko ili nikako ne koristi, bez obzira Sto
postoje velike potrebe za koriStenjem informacionih tehnologija.
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Apstrakt: Googleov program Adwords oglasavanja na google i partnerskim trazilicama te na
milijonima partnerskih stranica poput youtube-a, gmail-a, i sl. je najveca, korisnija i isplativija
metoda oglasavanja na internetu danas. Adwords koriste firme svih velicina i industrija upravo
Jjer je prilagodljiv pojedinacnim potrebama svakog oglasivaca. U radu cemo pokazati gdje su
kupci i gdje online traZe proizvode i usluge. Najveca prednost Adwords-a naspram drugih vise
konvencionalnih metoda je §to placate samo za stvarne rezultate. Placate samo kad potencijalni
kupac klikne na reklamu i ona ga dovede na tu stranicu. Cilj nam je pokazati sve prednosti
internet marketinga i googlovih oglasa.

Kljucne rijeci: google, oglasi, kampanje, servisi, marketing

Abstract: Google AdWords advertising on Google and partner search engines, and are
millions of partner sites, such as YouTube, Gmail's, and so is the biggest, useful and cost
effective method of advertising on the Internet today. Adwords used by companies of
all sizes and industries precisely because it is adaptable to individual needs of each
advertiser. In this paper, we show where the customers are and where to look for
online products and services. The biggest advantage of Adwords and over other more
conventional methods is that you only pay for actual results. You only pay when a
potential customer clicks on the ad, and she brings to it. Our goal is to show all the
benefits of internet marketing and of Google's ads.

Key Words: google, ads, campaigns, services, marketing

UvOoD

Google Adwords program funkcionira na principu kljuénih rije¢i i oglasa. Prilikom

formiranja online kampanje izraduje se popis kljucnih rijeci. Kljucne rijeci su pojmovi

koje posjetioci Google-a upisuju kada su zainteresirani za proizvode ili usluge koje

kompanije nude. Upisom jedne od vasih kljucnih rijeci oglas ¢e se prikazati u rezulta-

tima pretrage.

Prednosti oglasavanja na Googlu nad ostalim medijima:

— prikazivanje oglasa ne naplacuje, ve¢ samo klik (Pay Per Click)

— klikom na oglas zainteresirana osoba stize na va$ site gdje moze saznati sve o
vasim proizvodima ili uslugama i stupiti u kontakt sa vama
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—  §to viSe posjetioca vasa stranica ima, to viSe potencijalnih klijenata ¢ete imati

— troskovi na Googlu se mogu precizno kontrolirati, vi odredujete mjesecni budzet
za kampanju, a Google zadani budzet nikad ne prelazi

— bududi da je Google internacionalan, imate mogucnost da se vasi oglasi prikazuju
kako u Hrvatskoj tako i u inozemstvu.

2. INTERNET MARKETING

Online oglasavanje ili Internet marketing je takoder poznato kao i online marketing,
odnosno e-marketing ili promocija proizvoda (robe i usluga) putem Interneta. Ono Sto
mozemo re¢i da online marketing ukljucuje, kako u teorijskim razmatranjima tako i u
vecini modernih poduzeca jesu oglasi na razli¢itim trazilicama, oglasavanje i prezenti-
ranje putem vlastitih web stranica, blogova, zatim bogatih i dobro razvijenih sistema
internet portala, putem drustvenih mreza, e-mailova i drugih popratnih servisa. Mno-
gobrojni su autori podijelili Internet marketing u nekoliko vrsta a u nastavku ¢emo
objasnit pojedinacno svki.

2.1. PRIKAZIVANJE OGLASA

Radi se o izradi odgovarajuc¢ih web bannera (datoteka u formatima swf, jpg, png ili
gif) koje promoviraju odredenu potrebu (akcijsku prodaju, nagradnu igru, samo podu-
zece ili neki proizvodni brand i sl.) te distribuciju istih svojim dobavljacima (pretrazi-
vacima, internet portalima i sl.). Najces¢e odabiremo plac¢anje po prikazu CPM metoda
(cost per mile odnosno prikaz bannera na 1000 po unaprijed odredenoj cijeni). Kod
pojedinih partnera ovaj sustav nije razvijen pa koristimo vremensko oglaSavanje (npr.
kampanja od 15 ili 30 dana itd.).

2.2. SEM - SEARCH ENGINE MARKETING, TZV. MARKETING TRAZILI-
CA

To je oblik marketinga gdje se uz postojanje odgovarajucih kljuénih rijeci oglasi pos-
tavljaju na trazilice kao §to je Google. Naime, poduzece odabire kljucne rijeci koje su
mu posebno zanimljive (npr. racunar, servis, internet i sl.) te se na trazilici pozicionira
oglasom u pretragama gdje se koriste navedene rijeci. Na taj nacin korisnici dobivaju
inputiranu informaciju koju poduzeée zeli odaslati. Radi se o izuzetno ucinkovitom
oglasavanju gdje je vrlo efikasna moguénost targetiranja. Dakle, oglas se prikaze samo
onim osobama koje tragaju za navedenim terminima.

2.3. SEO - SEARCH ENGINE OPTIMIZATION

To je oblik prilagodbe vlastitih sadrzaja trazilicama. Vrlo vaznu ulogu igraju META
tagovi, odnosno kljuéne rije¢i koje se ubacivaju u podru¢ja web stranica koja nisu
vidljiva korisnicima u frontendu. Dakle, upisuju se tzv. meta podaci (autor, opis, klju-
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¢ne rijeci) koje koriste trazilice i na osnovu ¢ega nude naSu web stranicu korisnicima
koji pretrazuju sistem.

2.4. EMAIL MARKETING

Ovaj sistem firma izuzetno uspjes$no koristi za podrucje poslovnog objekta koji ima
svoje ciljane klijente. Na web stranici se omoguc¢i da korisnici koji Zele primati obavi-
jesti unesu svoje e-mail adrese u nase baze. Kreiraju¢i odredenu reklamnu poruku
(kampanja, najava i sl.) Saljemo tzv. newsletter, odnosno web letak, tekst i sl. na adre-
se osoba koje su se dobrovoljno prijavile u sistem. Na taj na¢in im ciljano odasiljamo
nasu poruku.

2.5. PREPORUKE

Takoder, putem web stranica, omogucujemo korisnicima, tj. posjetiteljima da naSu
web stranicu preporuce prijateljima. Jednostavnim unosom prijateljevog e-maila i
kratke poruke mogu poslati na$ link od web stranice i svoju poruku prijatelju za kojeg
smatraju da je korisno da sazna za nas, odnosno nasu firmu.

2.6. SOCIAL MEDIA MARKETING

Sve znacajniji oblik marketinga. Putem Facebook fan stranica, Youtube mreze za
diljenje videa ili servisa koje omogucuje Google uspijeva se biti interaktivni s nasim
postoje¢im i potencijalnim klijentima. Fan stranice na Facebooku omogucavaju pristup
korisnicima, objavama informacija o dogadajima, objave foto galerija, objave video
sadrzaja, posebnih ponuda, organiziranje kratkih nagradnih igara, slanje upita, prijav-
ljivanje na newsletter sisteme, prepruke prijateljima itd. Velika je prednost interakcija
s klijentima te dostupnost skoro pa u svakom trenutku, jer sve veci broj posjetitelja
koristi i mobilne aplikacije kako bi koristili svoje druStvene mreze na kojima se pojav-
ljuje 1 nase poduzece.

2.7. VIDEO MARKETING
Video sadrzaje (akcijske reklame, brand spotove i sl.) plasiraju se i na mrezu Youtube
te promoviramo i putem drugih kanala koriste¢i embed code ili link na Youtube video.

2.8. INTRANET

U marketing sluzbe firme uvrstili smo i posao na Intranetu, odnosno sistem za internu
komunikaciju (slanje poruka, file manager, isticanje obavijesti i sl.). Intranet je razvi-
jen na sistemu Joomla!. Dakle, koriste¢i ovaj CMS instaliran na serveru firme kojem
pristup imaju samo racunari date kompanije, omoguceno su razlicite skupine korisnika
s razli¢itim dozvolama za koriStenje. Na taj nacin, administratori mogu postavljati
sadrzaje (vijesti, galerije, video, dokumente). Iste mogu uredivati, dok korisnici mogu
samo Citati, preuzimati, gledati, bez mijenjanja. Sistem rada je jednostavan, ukratko:
Instaliranje gotovog, besplatnog jomla! predloska, postavka glavnih izbornika i modu-
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la (modul za ¢lanke, galerije, logiranje itd.), postavljanje dokumenata (u komponente
koje su placene i instalirane kao gotove), kreiranje dozvola za koristenje i kreiranje
skupina korisnika prema organizacijskoj shemi poduzeca. Obzirom da je intranet sis-
tem primjenjiv i online (ukoliko se poveze na server s izlazom na internet) ovaj dio
takoder smatramo marketingom koji je okrenut prema internim zainteresiranim stra-
nama.

Najveéa prednost online oglaSavanja je mogucnost isticanja reklamne poruke 24h
dnevno, odnosno 365 dana u godini. Druga prednost je u¢inkovitost. Dok se za razli¢i-
te medije (radio, TV i sl.) koriste razli¢ite metode, kao i daju razliciti podaci o slusa-
nosti odnosno gledanosti, kod online oglasavanja se postize puno bolja kontrola uvi-
dom u neki od alata, npr. Google Analytics. Pri ovome se moze vidjet ukupna posjece-
nost odredenog portala, kao i pratiti dodatni detalji (vrijeme posjete, demografija itd.).

FORMIRANJE INTERNET MARKETING KAMPANJA

Zbog gore navedenih potreba pristupa kranjim i poslovnim korisnicima marketing
sluzba moze da realizira razliCite vidove marketing kampanja (televizija, radio, indoor
materijali, outdoor materijali), ali i online kampanje. Online kampanje specifi¢ne su po
svojoj "materijalizaciji". Koriste¢i vlastite resurse (izrada grafike, tekstova i sl.) formi-
raju se promotivne poruke koje se Salju partnerima kako bi se uz distribuciju istih
postiglo informiranje potrosaca te podsticanje na kupovinu.

Kod izrade kampanja u podruéju online marketinga klju¢nu ulogu igra ciljana publika
i alat koji se koristi. Od alata koristimo oglasavanje putem web bannera (swf, jpg, gif),
oglasavanje u trazilicama putem postavljanja kljuénih rije¢i za prikaz oglasa, slanje
newslettera, podsjecanje na preporuke i dijeljenje materijala, objave video sadrzaja i
prijenos na vlastite web stranice i druStvene mreze, organiziranje nagradnih igara koje
se realiziraju online, dijeljenje kupona online itd. Kljucne stavke kampanje su: alat,
vrijeme trajanja kampanje, cijena prikaza oglasa ili cijena za razdoblje, promotivni
sadrzaj (video, slika, zvuk, banner i sl.), ciljana publika, medij kojim se distribuira
poruka (e-mail, trazilica, portal, drustvena mreza itd.).

Posebnu paznju privlace vlastite web stranice na korporativnim domenama. Dakle,
ovisno od alata koji se pojavljuje u Internet marketingu koristimo sadrzaje klasi¢nog
marketinga u prilagodenoj formi. Online marketing zauzima sve viSe prostora te se
koristi u svakodnevne svrhe promicanja vlastitih proizvoda, ponuda, nagradnih igara
kao jedno od najjacih sredstava kojim se moze doprijeti do krajnjeg korisnika. Obzi-
rom na rast broja korisnika Interneta u BiH te dostupnost 24/7 prezentiranje poduzeca i
njegovih ciljeva i ponuda na ovom mediju postaje sve u¢inkovitije i isplativije.

GOOGLE OGLASI

Google je zasigurno jedan od najjacih Internet divova. Svoje poslovno carstvo temelji
na razli¢itim servisima: od webmasters alata, analytics, adsense, mapa, google earth,
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gmail-a itd. Daleko najkoriSteniji servis je Google trazilica koja se temelji na tome da
na osnovu trazenih pojmova ponudi odredene rezultate u vidu linkova i opisa na koje
korisnik moze kliknuti te posjetiti iste (u cilju dolaska do podataka, informacija itd.).

Servis trazilice je jednostavan. Google pretraziva¢ koristi meta tagove kako bi rangirao
rezultate, a takoder koristi i sustav placenih oglasa koje posebno istiCe. U sistemu
adWords koji je pod ingerencijama Googlea poduzeéa i pojedinci mogu postavljati
pla¢ene oglase prema klju¢nim rijeCima. Takoder, mogu vrsiti razliCita filtriranja
potencijalnih korisnika kako bi dosegnuli najveci broj njima ciljanih klijenata. Pri
izradi web stranica upisuju se META tagovi, kljucne rijeci, opisi i autor kako bi isti
bili koriSteni i od strane trazilice. Takoder, Google je razvio dodatke pretragama koje
danas koriste mnogobrojni krajnji korisnici s ciljem lakSeg pronalaska podataka, npr.
dodatak nakon trazenog termina site:ba oznacava da Google treba ponuditi samo rezul-
tate na stranicama iz Bosne i Hercegovine, odnosno hostirane i uvezane s domenama
.ba.

Google je takoder omogucio korisnicima da kreiraju prostor na svojim portalima, web
stranicama i sl. koji ¢e ova mreZa koristiti za postavljanje oglasa tvrtki. Naime, oglasi
koje tvrtke zakupe kroz prikazivanja mogu se prikazivati na portalima korisnika koji u
svoju stranicu ugraduju programerski code koji im daje Google. Na taj nacin se oglasti
tvrtki distribuiraju na razli¢itim portalima uz uvjet da se ispostuju pravila koja je pos-
tavio narucitelj kod Googlea, npr. podrucje, kljucne rijeci itd. Uz sve ovo Google kori-
sti 1 svoje racune kojima upravlja korisnicima kao $to je Gmail sustav elektronicke
poste, YouTube itd. (radi se o Google accounts sistemu). Takoder, svim korisnicima
koji su napredniji te se bave izradom web stranica ili pak uredivanjem i postavljanjem
stranica koje su gotove uradene na CMS-u omogucio koriStenje sustava Analytics.
Ovaj sustav se integrira u code stranice uz kratke upute i korak po korak tehniku. Na
taj naCin Google prati posjecenost stranice, omogucava pregled po razlic¢itim kriteriji-
ma: vrijeme zadrzavanja, najcitaniji sadrzaji, browseri koji se koriste, demografija,
refferali itd.

Veliku pozornost Google je postigao i lansirajué¢i svoju drustvenu mrezu koja pripada
ovom internetskom divu, a pod nazivom Google+ ili Google Plus. Google+ se u svo-
jim pocecima razlikovao od Facebooka i Twittera po tome $to je omogucio da se lakse
stvori interaktivna skupina Citatelja koji dijele to iskustvo. Platforma je dizajnirana
kako bi se lakSe pronasli i rezultati trazilice. Kroz postavljanje tagova, meta tagova,
klju¢nih rijeci na google+ korak po korak procesom se moze bez velikog znanja rada s
codeom odnosno bez znacajnijeg kodiranja biti izuzetno uspjesan.

Uz Google+ krugove blogeri su u mogucnosti pratiti skupine. Postoji mala kvacica
prije nego $to se dijeli G+ sadrzaj, koja moze omoguciti slanje e-maila osobama u tom
krugu koji se za to interesiraju. Korisnik sam moze prilagoditi ono §to mu ide u feed i
tako samostalno filtrirati odredene stvari. Google+ takoder firme koriste i za potrebe
promocije proizvoda i sl.
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ZAKLJUCAK

Na osnovu gore navedenih stavki i opisanog internet marketinga, marketing strategija i
kampanja od Google servisa mozemo zakljuciti da se primjenom ovih znanja mogu
konceptualizirati online marketing kampanje. Internet je sve vise dostupan i koriSten
medij servis koji pruza sve mogucnosti, od naruc¢ivanja i placanja do prezentiranja i
selekecije. Kao takav postaje atraktivan, a educiranje se namece kao realna potreba
uspjesnijeg djelovanja.

Internet marketing svojim alatima omogucuje kompanijama doseg reklamnih poruka u
znatno dobrom rezultatu, kao i kod klasi¢nih kampanja. Marketing strategije nastaju
kao rezultat znanja i iskustva rada u marketingu, kako klasi¢nom tako i online, uvaza-
vajuci specifi¢nosti svake vrste pojedinacno.
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Apstrakt: U vremenu naglog drustvenog i ekonomskog napretka, stalne potrebe za pracenjem
ponasanja okruzenja marketing igra sve znacajniju ulogu. Obzirom na brzi tehnoloski napre-
dak, proces globalizacije i primoranost poduzeca, ali i pojedinaca na stalno pracenje promjena
marketing je sve vise zahtijevana poslovna filozofija, odnosno disciplina.

Dolazeci do podataka o poduzeéima koja danas predstavijaju multinacionalne korporacije koje
investiraju znacajan postotak svojih prihoda upravo u marketing, ova oblast postajala je sve
zanimljivija. Takoder, marketingom se vise ne sluze samo korporacije, kako male i velike,
domace i strane, nego i pojedinci. Marketing postaje filozofija uspjeha, koncepcija koja omogu-
Cuje razvoj dobrih ideja, snaga koja moze generirati razlicite vidove rasta i razvoja. Drustvene
su mreze jako zanimljive danasnjoj poslovnoj i privatnoj javnosti. Drustvene mreze kao Sto su
Facebook, Twitter, Google i sl. postaju koristene u svim podrucjima nase zemlje, kako kod
mladih, tako i sve vise kod starijih osoba. Ovi servisi se koriste kako u privatne tako i u poslovne
svrhe i svakodnevno broje sve vise korisnika. Cilj ovog rada je da se pokaze brz, jednostavan i
besplatan nacin prezentacije svoje ideje.

Kljuéne rijeci: facebook, internet, marketing, oglasi, mreze, socijalne, servisi

Abstract: In a time of sudden social and economic progress, the continuing need for
monitoring the behavior of environments marketing plays an increasingly important
role. Due to rapid technological advances, the process of globalization and the necessi-
ty for enterprises and individuals to constantly monitor changes in marketing is in-
creasingly required business philosophy and discipline. Coming to data on companies
that today are multinational corporations that invest a significant percentage of their
income just in marketing, this area is becoming more and more interesting. Also, mar-
keting is no longer only serve corporations, both large and small, domestic and foreign,
but also individuals. Marketing becomes a philosophy of success, the concept that al-
lows the development of ideas, the power of which can generate various aspects of
growth and development. Social networks are very interesting in today's business and
private public. Social networks such as Facebook, Twitter, Google, etc. are becoming
used in all areas of our country, to the young, and increasingly in the elderly. These
services are used in both private and business purposes and the daily increasing num-
ber of users. The aim of this paper is to show a quick, easy and free way of presenting
your ideas.

Key Words: facebook, internet, marketing, ads, networks, social, services
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1. UVOD

Svojom pojavom, drustvena mreza Facebook uspijeva okupiti znacajan dio populacije
skoro svake zemlje. Prema posljednjim informacijama, u Bosni i Hercegovini ovu
drustvenu mrezu koristi preko milijon korisnika (cca. 1.400.000 ljudi). Sustina Face-
booka je u njegovoj dostupnosti skoro svim ljudima. Dakle, putem Internet pristupa
(klasiénim racunarima, mobilnim telefonima, smartphone uredajima, tabletima i sl.)
ovaj servis doseze veliki broj korisnika koji Zele formulirati svoje profile (li¢ni podaci)
te kreirati prijateljstva i povezanosti s drugima. Facebook profil sastavljen je od osob-
nih podataka, fotografija, videa, aplikacija i drugih dijelova. Takoder, ovaj servis
omogucava dijeljenje sadrzaja s drugima, ali i razmjenu informacija putem komentara,
privatnih poruka itd. Snagu ovog servisa odlikuje i sistem fan stranica, posebnih vrsta
profila koje se koriste u marketinske svrhe (za pojedince, udruge, korporacije, brando-
ve, artikle, usluge itd.). Na taj naCin organizacija, brand, artikl ili pojedinac dobiva
svoj profil koji moze biti interaktivan s drugima i tako graditi b2c odnos. Na ovaj
nacin, moze se iskoristili prednosti ove mreze. Pored redovnih objava informacija
(linkova na ¢lanke, foto galerija, video sadrzaja, anketa, ponuda i sl.), konstantno
moramo odrzavati komunikaciju s posjetiteljima i kupcima odgovarajuci na njihova
pitanja, kao i traze¢i njihova misljenja za pobolj$anje proizvoda i usluga.

1.1. IZRADA FAN STRANICE

Facebook stranica je besplatni marketinski alat. Ova stranica identificira poduzece, ne
samo kroz unos proizvoda, usluga, opisa, nego i kroz dijeljenje linkova, slika, postova
na prilagodljiv na¢in kako bi se dobio bolji osje¢aj povezanosti s potroSacima, bolja
interakcija i bolji krajnji u€inak. Ovdje posao moze pokazati svoju ljudsku stranu.
Takoder, na Facebooku se moze instalirati aplikacija (samostalno napravljena, pro-
gramirana ili kupljena od agencije) koja omogucuje online shopping, slanje kontakt
upita za ponude i sl.

1.2. FACEBOOK OGLASAVANJE

Koriste¢i Facebook poduzeca mogu oglasavati sebe, svoje proizvode, fotografije,
postove i sl. Ovi oglasi se nazivaju marketplace oglasi. Radi se o placanju drustvenoj
mrezi za isticanje oglasa na za to predvideno mjesto (npr. desni dio naslovnice, timeli-
ne-a, foto galerije i sl.). razliiti su nacini optimiziranja oglasavanja kroz definiranje
cilja oglasavanja. Ogas se filtrira od strane onog tko postavlja, jasno definirajuci
budzet i trajanje kampanje. Takoder, definira se ciljana publika (razlicite opcije: od
dobnih skupina, obrazovnih, interesnih, nacionalnih, jezi¢nih, geografskih itd.). Koris-
te¢i ovo oglaSavanje moZe se povecati broj osoba koje prate fan page, tzv. lajkeri,
odnosno osobe koje su na fan stranicu kliknule like i time dobile moguénost da se na
njihovom NewsFeedu pojavljuju sadrzaji koje taj fan page objavljuje.

1.3. FACEBOOK OGLASI

Vrlo korisna opcija oglasavanja na ovoj mrezi. Facebook nagradne igre, promocije,
natjecanja i sl. dodatni su korak u razvoju Facebook marketinga. Tvrtke moraju stvori-
ti aplikaciju za najtecaje, formulare i sl. ili pak koristiti gotove finalne proizvode od
agencija, specijaliziranih tvrtki za razvoji ove vrste aplikacija. Dakle, dosta je pladenih
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alata koji ¢e ovo uciniti mogucim, ali i onih koji su besplatni i u pravilu uglavnom
odredenim detaljima ograniceni obzirom da su free verzije.

1.4. FACEBOOK PROMOVIRANI POSTOVI

Puno je lakse do¢i do korisnika ukoliko se pripremi online Facebook kampanja kako bi
se postovi priblizili korisnicima koje odaberemo u postavljanju promoviranog posta.
Dakle radi se o Facebook objavi za koju pla¢amo Facebooku kako bi istu isticao i tako
ucinio vidljivijom vecoj skupini korisnika. Pri postavljanju, Facebook projicira broj
korisnika koji ¢e vidjeti oglas, odnosno promovirani post. Vrlo €esto korisnici na
NewsFeedu ne vide sve postove, ali ukoliko se postovi plate, tad se otvara moguénost
da iste vide na istaknutim pozicijama. Vrlo ¢esto ovo koristimo u situaciji kada radimo
kampanju sa zakasnjenjem, npr. organizacija koncerta gdje je potrebno u kratkom
vremenu skupiti veci broj ljudi. Facebook je omogucéio da se ispod svake objave nalazi
dugme Promote gdje se u par jednostavnih koraka (budzet, trajanje, specifi¢nosti kori-
snika itd.) odrede znacajke posta koji se promovira.

L.5. SPONZORIRANE PRICE

Dakle, ovdje se radi o tzv. sponsored stories. Ukoliko korisnik vidi da su njegova troji-
ca prijatelja ve¢ lajkala ili imala neku interakciju s postom, veca je vjerojatnoca da ée i
sam se pridruziti tom postu, akciji, fan stranici i sl. Ovaj vid oglasavanja daje dodatno
povjerenje i poveéava mogucénost da posjetitelj prati fan stranicu, objave, dogadaje i
sl., jer korisnici vole vidjeti da su i drugi "in" ili da i oni sami prate trendove koje prate
i drugi. Sponzorirane pri¢e se mogu koristiti i na mobilnim telefonima, ovi postovi se
lako prepoznaju i na NewsFeedu korisnika i graficki su bolje istaknuti. Dobra stvar je
$to Facebook ponudi korisniku opciju, npr. ukoliko je reklamirana igrica, stavit ¢e
pored novom potencijalnom korisniku poruku: Igraj i ti i sl. ¢ime dodatno privlaci
korisnika.

1.6. OPEN GRAPH

Tvrtka ili pojedinac kad postavi aplikaciju moze traziti da korisnik prihvati da ¢e se na
njegovom zidu pojavljivati poruke vezane za aplikaciju. Npr. odradeni rezultat na
anketi koju je postavilo poduzece, rezultat natjecaja za nagradu i sl.

2. KREIRANJE OGLASA?

Facebook je od nedavno na trziste plasirao alat kojim bismo mogli kreirati viSe oglasa
i postova odjednom, §to uveliko skracuje vrijeme koje je potrebno odvojiti kada vodi-
mo viSe od jedne Facebook kampanje. Naime, Power Editor je nastao kao besplatni
plug-in Google Chrome browsera, a nalazi se u Ads Manageru te se instalira jednosta-
vnim klikom. Stoga je potrebno prije pocetne instalacije Power Editora provjeriti da li
je instalirana posljednja verzija Google Chromea.
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Power editor download

Slikal. Power Editor instalacija

Jednom kad se instalira Power Editor prikazat ¢e se dva osnovna navigacijska okvira.
Tako se s lijeve strane nalazi:Campaign Dashboard (prikazuje statistike aktivnih kam-
panja i nedavno zavrSenih)

Image Library (sadrzi sve slike koje se nalaze u oglasima)

Audiences (ovdje je moguce kreirati i upravljati postavkama ciljane skupine)
Billing (pregled svih troskova i ratuna navedeni po mjesecu)

Conversion Tracking (mjeri uc¢inkovitost odredenih oglasa odnosno njihov Social
media ROI)

Account Settings (upravljanje postavkama korisnickog racuna i e-mail)

U gornjem dijelu navigacijskog okvira nalaze se sljedece opcije:

Options — Izbornik parametara koji ¢e se prikazivati u stupcima oglasne kampa-
nje.

Bulk Import — U¢itava Excel datoteku kreirane stranice.

Download — Omogucuje preuzimanje podataka iz oglasnog sustava (Ads Mana-
ger) za odabrane Facebook Ads racune.

Upload - Ucitava u oglasni sistem sve promjene napravljene u Power Editoru.
Ads/Campaigns — Kreira se novi oglas ili kampanja odabirom odredene ikone.
Revert Changes — PonisStava posljednju izvrSenu promjenu u kreiranju oglasa ili
kampanje.

Power Editor sadrzi mnoge prednosti u odnosu na standardni alat za Facebook oglasa-
vanje i ovdje ¢emo navesti neke od njih u nastavku rada.

2.1. PREDEFINIRANA CILJANA SKUPINA

Kako bi oglas bio uspjeSan potrebno je odvojiti vremena za postavljane svih parameta-
ra za usmjeravanje, poput drZave, spola, godine ili posebnih interesa. Power Editor
pruza mogucénost pohranjivanja ciljane publike i tim mozemo skratiti vrijeme pri slje-
de¢em kreiranju kampanje. Sve $to se treba napraviti je kliknuti na Save Audience.
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2.2. UPRAVLJANJE SPONZORIRANOM PRICOM WEB STRANICE

Pomoc¢u Power Editora moguce je kreirati sponsored story direktno za web stranicu
koja ne treba biti povezana s Facebook stranicom. Ovo je korisna opcija kojom bi se
doveo promet na web stranicu. Kad Facebook korisnik podijeli link odredene web
stranice, stvara se pric¢a i Facebook ¢e pretvoriti taj share u oglas.

2.3. POZICIONIRANJE FACEBOOK OGLASA

Jos jedan razlog za upotrebu Power Editora jest moguénost preciznijeg pozicioniranja
Facebook oglasa.

Oglas se primjerice moze pozicionirati iskljucivo u news feedu u desktop verziji ili
samo u mobilnoj verziji. Na temelju rezultata u Facebook ads reports moc¢i ¢emo
izdvojiti oglas koji svojim pozicioniranjem donosi najbolje rezultate.

Ako zelimo na primjer promovirati iPhone aplikaciju i zelimo targetirati samo pojedi-
ne mobilne uredaje, Power Editor nam pruza dodatne opcije pozicioniranja oglasa
vidimo kako je moguce ciljati pozicioniranje oglasa na odredene uredaje (sve mobite-
le, Android mobitele ili samo iOS uredaje) i odredene modele istih uredaja.

2.4. OPTIMIZACIJA FACEBOOK OGLASA

Do sada smo pisali o klasi¢nim Facebook oglasima i spomenuli smo kako ih mozemo
optimizirati kroz CPM (Optimiziran za odredenu akciju), CPM (placanje po tisucu
prikazivanja odredenog oglasa) i CPC (plac¢anje po kliku), s Power Editorom imamo
sljede¢e moguénosti:

—  CPC (cost per click)

—  CPM (cost per thousand impressions)

— Optimized CPM (optimized for a specific action)

Optimizirani CPM oglas sadrzi dodatne opcije odredivanja cijene ovisno o cilju kojeg

smo postavili.

—  Clicks (optimiziran kako bi naveo korisnike da kliknu na oglas)

— Reach (ako se optimizira oglas na doseg, bit ¢e prikazan oglas §to ve¢em broju
korisnika iz ciljane skupine)

— Social (ovom optimizacijom u trenutku kada korisnik klikne na oglas, obavijest ¢e
se prikazati §to ve¢em broju njegovih prijatelja)

— Actions ( ova optimizacija podrazumijeva likes, comments, shares, instaliranje
aplikacija i drugih akcija)

2.5. KREIRANJE VISE OGLASA ODJEDNOM

Skupnim uredivanjem oglasa (Bulk editing) se na brz i jednostavan nac¢in moze kreirati
vise oglasa odjednom.Na primjer, kreira se kampanja s vise oglasa, kojima su ciljane
zemlje Engleska i Njemacka. Nakon analize rezultata oglasa, odluci se targetirati samo
jednu od njih, u standardnom Ads Manageru je potrebno promijeniti pojedinac¢no u
svakom oglasu tu stavku, dok u Power Editoru, sa Shift opcijom je mogucée oznaciti
sve oglase i promijeniti stavku odjednom u svim oznacenim oglasima.

Takoder se moze jednostavnim korakom napraviti kopija kampanje i svih oglasa u
njoj, dovoljno je oznaciti postoje¢u kampanju i kliknuti na opciju “Duplicate”.
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3. ZAKLJUCAK

U ovom radu smo pokazali na koji na¢in mozemo kreirati Facebook kampanju. Zavis-
no od cilja koji trebamo postic¢i oglasom pokazali smo vrste kreiranja oglasa. Moglo se
vidjeti 1 prednosti pojedinih facebook servisa. Kako bi cjelokupan dojam bio potpun
potrudili smo se da kreiramo oglas korak po korak sa svim dodatnim instalacijama i
opcijama podeSavanja. Pokazali smo podeSavanje ciljne skupine nase kampanje od
drzave, spola, godina i drugih interesa. Takode se moglo vidjeti i povezivanje facebo-
ok oglasa sa nekom od web stranica. Mozda najinteresantnije poglavlje je ono koje
govori o statistickim podacima pojedinih oglasa. Na ovaj nacin mogu se vidjeti rezul-
tati kampanje te analiza po odabranim opcijama.

REFERENCE
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V medunarodni nau¢no-strucni skup PANEVROPSKI UNIVERZITET

Informacione tehnologije za elektronsko obrazovanje APEIRON
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PRENOS GLASA VISOKE DEFINICIJE PREKO GSM MREZE

DrazZen Marinkovi¢
Panevropski univerzitet Apeiron, Banja Luka, Bosna i Hercegovina

Rezime: Mobilni govorni pozivi mogu dramaticno varirati u kvalitetu, a u mnogim slucajevima
pozivi fiksne mreze i dalje sesmatra da nude bolje iskustvo prenosa glasa. Rjeci: "Ne mogu da te
c¢ujem dobro, dozvolite mi da vas pozovem sa svoje fiksne mreze'i dalje su vrlo uobicajeni u
pozivima.HD glas omogucava jasne i razumljive razgovore na bilo kom koji podrzava prenos
HD glasa.uredaju. Poboljsano korisnicko iskustvo podstice pretplatnike da vise pozivaju, a
prosjecno trajanje poziva ima tendenciju da bude duze. Pozivanje u prethodno nezgodnim
situacijama, kao Sto su prometne ulice, utakmice,gradilista sada je odrzivo, i prirodniji glas
ublazava zamor cesto povezan sa duzim telefonskim razgovorima. Odlaganje razgovora do
fiksne mreze ée uskoro biti stvar proslosti.

UVOD

Glas odnosno govor je signal(akusti¢ni talasni oblik) koji nosi informaciju, Cija je
osnovna namjena komunikacija. Govor je najprirodniji nac¢in komunikacije izmedu
ljudskih jedinki. Veéina nas nije svjesna da mnostvo sistema koji nas okruzuju zasno-
vano je na savremenim govornim tehnologijama koje u sebi sadrze algoritme obrade
govora.

U sred saobracajnog buma podacima, nacin na koji ljudi razgovaraju na telefonu se
mjenja i glasvisoke definicije (high definition - HD) glas je sljede¢i klju¢ni korak u
razvoju tehnologije govorne komunikacije..

Danasnji potroSa¢ moze da koristi jedan uredaj za caskanje sa prijateljima, posao,
M6t

trgovinu na mrezi“on line*, placanje racuna, slusanje muzike, pronalazenje gdje su i da
vide kuda idu- sve dok su u pokretu.

U poslednjih nekoliko godina, mobilni Sirokopojasni- saobra¢aj eksponencijalno se
povecéao kao posljedica dogadaja u mreznim tehnologijama i uvodenjem novih vrsta
uredaja i aplikacija koje se koriste za ostvarivanje povezanosti. U 2009 godini podaci
su prestigli glas kao dominantnu vrstu saobrac¢aja u mobilnim mrezama , a na osnovu
predvidanja za rast saobradaja podacima- saobracaj ¢e se udvostruciti godiSnje u
narednih nekoliko godina - jaz izmedu njih ¢e nastaviti da se povecava.

Ovi podaci mogu izgledati tako da sugeriSu da glas vise nije znacajan. Medutim,
operateri izdvajaju 70 odsto svojih prihoda od glasovnih i govornih usluga . Stavovi
potrosaca ukazuju na to da ¢ak i ako trziSno uéesée za govor opada tokom vrijemena,
prihodi ¢e ostati konstantni. Osim toga, istrazivanja pokazuju da korisnici cjene licnu
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prirodu govorne komunikacije, i vjeruju da nudi viSe emotivnu vezu sa drugom
osobom od tekstualnih poruka, e- mailova ili drustvenih umrezavanja.

U tipi¢nom telefonskom pozivu gotovo je nemoguce osjetiti uzbudenje u glasu ili u
potpunosti shvatiti suptilno znacenje izgovorene rijeci. Tradicionalna telekomunikaci-
ona tehnologija je ograni¢ena na zvucni spektar mnogo manji od punog raspona ljud-
skog glasa.

Poboljsanja u kvalitetu glasovne komunikacije su bile sporije nego pojavljivanja
napretka u drugim oblastima komunikacionih tehnologija. HD glas,sljedeé¢i korak u
evoluciji komunikacionih usluga je u potpunosti razvijena i standardizovana
tehnologija koja je ve¢ realizovana od strane pojedinih operatora.

Jasnoéa i smanjenje interferencija postignuta kombinovanjem HD glasa sa aktivnim
tehnologijama odstranjivaca-Suma i poboljSanim akusti¢nim uredajima, ¢e omoguditi
korisnicima da pozive u buénom okruzenju, pored prometnih saobracanica, na
gradilistu ili u ekstremnim vremenskim uslovima, gdje je normalni pozivi jednostavno
nebi bio izvodljiv . Tehnologija omogucava kristalno Cist glaskonferencijske pozive.

ZASTO HD GLAS

Opseg ljudskog sluha pokriva raspon frekvencija od 20Hz do 20,000 Hz i ljudski glas
ima raspon frekvencije od najmanje 50 Hz do 12.000 Hz , ali danasnji pozivi preko
GSM mreze i fiksne telefonije prenose zvuke u opsegu spektra od oko 300Hz do 3.400
Hz. Shodno tome, kvalitet glasa i fiksnih i mobilnih poziva je ogranicen.

Kodiranje govornog signala

Uobicajeno se u pod pojmom kodiranja podrazumjevaju sistemi koji provode odredene
transformacije na signalu u svrhu njegove zastite, tj. da nitko osim osobe koja ima
pripadsjuci dekoder nije u stanju poruku vratiti nazad u originalni oblik.

Medutim pojam kodiranja govora ima u stvari drugo znacenje, tj. radi se o postupku
pretvaranja analognog govornog signala u digitalni oblik, koji je u danaSnje vrijeme
mnogo podesniji kako za Cuvanje, tako i za prijenos. Naravno, ¢im je signal transfor-
misn u digitalnu obliku, nad tim nizovima digitalnih podataka se moze primijeniti bilo
kakav postupak kriptografske zastite.

Uobicajen postupak kodiranja i dekodiranja govora se ne bavi problemom kriptografi-
je, ve¢ se iskljucivo bavi §to ucinkovitijim postupkom digitalne reprezentacije. Zbog
najsire primjene, kodiranje govora predstavlja jedno od najznacajnijih podrucja digi-
talne obrade govora. Sistemi za kodiranje govora u mobilnoj mrezi su standardizovani
u okviru ITU-T (The Telecommunication Standardization Sector of the International
Telecommunication Union).

U okviru ITU-T organizacije, predlozen je Citav niz novih kodera. Tako je u svrhu
zamjenezastarjelih PCM i ADPCM standarda, 1992 i 1994 predlozen novi standard
(.728 brzine prijenosa 16kbit/s zasnovan na LD-CELP koderu malog kasnjenja. Isto
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tako, kao novi standard za mobilnu komunikaciju, je 1996 godine predlozen standard
G.729 zasnovan na CS-ACELP koderu brizne prijenosa od 8 kbit/s. Kao dio standard-
izacije video-telefona, koji pored govora prenose i sliku, 1995 je predlozen novi stand-
ard za kodiranje govora oznake G.723 koji ima varijabilnu brzinu prijenosa (5.3 ili 6.3
kbit/s zavisno o signalu).

Kod svih do sada spomenutih kodera, frekvencijski pojas govornog signala koji je bio
kodiran i prenaSan na prijemnu stranu jest priblizno od 200Hz do 3.2kHz. Taj pojas je
od presudnog znacaja za razumljivost govorne poruke, no kvaliteta signala je ipak
znacajno narusena tako uskim frekvencijskim pojasom. Radi toga, drugi trend u stand-
ardizaciji novih kodera ide u smjeru povecanja kvalitete proSirenjem pojasa. Tikoderi
su poznati pod nazivom "Wide-band" koderi. Tako je ITU-T predlozio novi standard
oznake G.722 kod kojeg je pojas signala prosiren na 50Hz — 7 kHz.
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Slika 5 : Poredenje subjektivne kvalitete veceg broja kodera govora

HD glas, koristi Sirokopolosnij (WB) kodove kao $to su Adaptivni multi-brzinski
Sirokopojasni (AMR-WB), poboljsana varijabilna stopa kodova Uskopojasni-
Sirokopojasni (EVRC-SZ) ili G.722 da prenese raspon od 50Hz do 7,000 Hz - §to
dovodi do boljeg kvaliteta, viSe prirodnog zvuka, i bolje razumljivosti i prepoznavanja
glasa.

Koristi krajnjeg korisnika HD glasa su jasne: izmjenjeno iskustvo od obi¢nog glasa se
moze uporediti sa prelaskom satelevizije standardne definicije na visoke definicije
(HDTV). Operatori koji nude HD glas sigurno ¢e da steknu lojalnost pretplatnika i
uzivanje sa smanjenim gubitkom kvaliteta glasa.
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Slika 6: HD glas, frekvencijski raspon

OSTVARIVANJE PRENOSA HD GLASA

Prva komercijalna mobilna HD govorna usluga ozivjela je u septembru 2009 , i HD
glas je od tada pokrenut na 61 mreZe u 45 zemalja i teritorija . Cetrdeset posto zemalja
Evropske unije pokrenuli su komercijalno mobilne HD govorne usluge, ili su
angazovani u ispitivanjima pred planskim uvodenjem, a testiranja rasporedena u
mnogim djelovima svijeta su brzo napredovala.

Mozda je najocigledniji znak dolaska HD glasa pojavljivanje velikog broja
omogucenih HD- uredaja na trzistu, Sto je viSe od 160 . Mnogi od najnovijih proizvoda
sa HD glasovima ima moguénost aktivne standardne postavke. Operateri koji su
lansirali HD- govorne usluge su vazni pokretaci ovog procesa, asortiman HD glas-
sposobnih uredaja iz dana u dan raste.

Medutim, jedno konkretno pitanje- ostrvski tip pokrivenosti - mora da se rjesi da bi
HD glas ispunio svoj potencijal. U ovom trenutku, ako njihovi operateri podrzavaju
HD glas, korisnici mogu da HD- govorne pozive ostvare preko date mreze unutar
jedne zemlje- ali HD govorne usluge se ne mogu garantovati kada su korisnici u
roomingu ili pri promjeni mreze.

Interkonekecija je stoga kritina. HD- govorne usluge su pokrenute na oba 2G [12] 1 3G
[12] mrezama, i voice-over- LTE podrzava ovu tehnologiju. Dakle HD glas moze da
bude vrijedan ponuda za sve mreze, a mogao bi da igra klju¢nu ulogu u evoluciji
GSM, VCDMA, LTE, CDMA i fiksne mreze. On najbolje funkcioniSe kao ekosistem
gdje korisnici mogu napraviti kvalitetne glasovne pozive ma gdje da su prema nekoj
drugoj lokaciji.

Interkonekcija nije instant proces, i ostrvo tip pokrivenost ¢e trajati neko vrijeme. Da
bi se zadovoljila ocekivanja bi¢e neophodno da se korisnicima obezbjede tacne
informacije. Uvodenje "HD glasa" Simbol za uredaj prikazuje, funkcionisanje na isti
nac¢in kao i stereo simbol na radio displeju, bio bi jedan od naina da se pomogne
korisnicima da shvate da li su ili nisu na HD glas prenosu. Nedavno predstavljanje od

159



strane GSMA nekog HD govornog znaka za upotrebu na, recimo, ambalazama za
mobilne uredaje ¢e omoguciti potrosac¢ima da identifikuju HD glas sposobne
proizvode i rjeSenja.

™

VOI

Slika 7: HD glas logo

ZAKLJUCAK

Kontinuirani bum saobracaj podataka, praceni smart telefonima, tabletima i sledece
generacije fiksne i mobilne mreze, mogu da koegzistiraju sa ozivljenim glasom na
trzistu. Glas se vrjednuje kao li¢ni nacin komunikacije, a za operatere atraktivna
ponuda prenosa glasa ¢e i dalje biti vazan izvor prihoda i suStinska komponenta
svakog uspjesnog poslovnog modela.

Poslovni slucaj sa HD glas centrima na Cetiri kljuéne oblasti: korisnici prave sve vise
poziva kada imaju pristup tehnologiji, operator ponudu mogu drzati korak sa OTT
(Over-the-Top) uslugama; preduze¢a mogu imati koristi od boljeg kvaliteta glasa, a
tehnologija podrzava mobilnost. Za operatere, rezultat u svakom slucaju moze da
poboljsa i lojalnost pretplatnika sa smanjenim ometanjem.

HD glas- sposobne mreze i uredaji izlaze na trziste Sirom svijeta. Medutim, pruzajuci
najbolji moguéi korisnicki dozivljaj i uspostavljanje HD glasa na masovnom nivou
trziSta zahtjevaée interkonekciju. HD glas ima potencijal da bude vrjedna ponuda za
sve vrste mreza, a to ¢e raditi najbolje kao ekosistem u kojem korisnici mogu da sa
visoko- kvalitetnim pozivom na bilo kom i sa bilo kog mjesta u svijetu komuniciraju.

HD glas moze da obezbjedi bolji korisni¢ki dozivljaj za Sirok spektar usluga i
aplikacija. Na primjer, reprodukcija govorne poSte moze biti kristalno jasna,
eliminiSu¢i potrebu korisnika da je sluSaju viSe puta da bi razumili poruku. Broj
netacnih prevoda iz govora u tekstualnim aplikacijama ¢e biti smanjen. Konferencijski
pozivi ¢e biti efikasniji, a reporteri mogu direktno pozvati studio, znajuci da Ce se
njihov glas jasno cuti, §to uzivo emitovanje ¢ini pouzdanijim.

Ukratko, poboljsan kvalitet glasa ¢ini razliku ljudima, biznisu i drustvu. Sa HD
glasom, svijet je efikasnije, sopstvenije i povezanije mjesto.

Na kraju, sve §to moze imati koristi od prenosa visoko- kvalitetnog glasa ¢e koristiti
kvalitetan glas, stvaraju¢i HD glas svjet u kome §irok spektar usluga i aplikacija moze
da ponudi znatno poboljsano iskustvo korisnika. Kvalitet se podrazumjeva: to je razlog
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zaSto ¢e HD glas obezbediti komunikacijske usluge koje nastavljaju da pruzaju
vrijednost i za operatora i korisnika.
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GREEN COMPUTING - PRIMENA 1 ZNAéAJ
GREEN COMPUTING — APPLICATION AND IMPORTANCE
Slobodan Niéin

,,Green Computing” smanjuje korisé¢enje opasnih-rizicnih materijala, omogucéavaju maksimizi-
ranje energetske efikasnosti tokom Zivotnog veka proizvoda,sa jedne, i promovisu potencijale
biorazgradnje ili reciklaze proizvoda koji nisu u funkciji ili fabrickog otpada. Praksa “Green
Computing "-a ukljucuje razvoj ekoloski odrzive proizvodnje, energetski efikasnih kompjutera i
poboljsanja procesa odlaganja otpada i reciklaze.

Kljucne reci: E-otpad, Reciklaza,Energetska efikasnost,Energetski efikasni kompjuteri

,,Green Computing” decreases the use of dangerous-hazardous materials, enables the
maximization of energetic efficacy during the life-time period of product, at one, and also pro-
mote potencials of biodegradibility or recycling of products that do not function or factory
waste. Practice of “Green Computing” includes development of ecologically sustainable pro-
duction, energetic efficent computers, and an improvement of waste disposal management and
recycling.

Keywords: E-waste, Recycling, Energetic Efficacy, Energetic Efficient Computers

1. UVOD

Green computing predstavlja koriS¢enje kompjutera i njihovih tehnologija na nacin
koji je odgovoran prema okolini, i podrazumeva se, bezbedan po nju. Sire posmatrano
ono predstavlja proucavanje planiranja, proizvodnje i bezbednog uklanjanja kompjute-
ra. mnogi proizvodaci i prodavci informacionih tehnologija nastoje dizajnirati energet-
ski efikasnih kompjutera i opreme, uz smanjivanje koriS¢enja opasnih materijala i
podsticanje reciklabilnosti digitalnih sistema i uredaja. Kako XXI vek predstavlja vek
kompjutera, ova pitanja ¢e iz dana u dan biti sve aktuelnija, ukljuc¢ujuéi javne rasprave
o emisiji Stetnog ugljenika, globalnom zagrevanju i ostalim klimatskim promenama sa
kojima se Covecanstvo suocava. Odrzivi servisi informacionih tehnologija mogu se u
Sirem smislu definisati kao uticaj strategija menadzmenta informacionim tehnologija-
ma koje ukljucuju ekonomske,ekoloske i kriterijume drustvene odgovornosti prilikom
definisanja organizacionog uspeha. Zbog ovoga, kao §to je definisano, praksa Green
computing-a upravlja odrzivi razvoj strategija informacionih tehnologija i odlu¢ivanja.
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2. ISTORIJSKI RAZVOJ GREEN COMPUTING-A

Green computing se pojavio 1992. godine, kada je EPA ( dobrovoljni program koji
promovise energetski efikasnu kompjutersku opremu i tehnologije) napravila
EnergyStar, kao medunarodni standardizaciju za energetski efikasnu elektronsku
opremu. Koli¢ina utroSene energije se pomocu EnergyStar - a smanjuje na taj nacin §to
se kompjuter prebacuje na ,sleep mode®, dok se koliCina struje smanjuje prebaciva-
njem na ,,standby mode*.

3. POTREBE ZA PRIMENU GREEN COMPUTING-A

Kao jedna od osnovnih potreba primene GC javlja se potreba zastite zZivotne sredine,
jer je poznato da emisija CO2 i drugih Stetnih materija izazivaju globalne klimatske
promene. Zatim, javlja se i uSteda energije, samim tim i usteda troskova

Dr Slobodan Ni¢in, Fakultet Za Poslovno-Industrijski Menadzment, Mladenovac,
bobanicinyahoo.com

mnogim velikim korporacijama. U svetu se iz dana u dan povecavaju zahtevi za ener-
gijom, a nje je ili sve manje ili se ne uvecava njena produkcija. Energetski efikasni
sistemi mogu pomoc¢i kod osiguravanja obezbedenosti energijom. Za dobijanje elektri-
¢ne energije koriste se brojni prirodni izvori, koji imaju odredeni uticaj na prirodu.
Napretkom kompjuterskih tehnologija, usled zamene starih kompjutera novijim —
modernijim, stvara se velika koli¢ina potencijalno opasnog otpada po prirodu. Stari
kompijuteri koji se mogu naci na otpadima sadrze merkurijum,kadmijum,berilijum, kao
i tragove nekih drugih Stetnih elemenata, te usled spaljivanja ovakvog otpada u vazduh
i pepeo dospevaju velike koli¢ine ovih Stetnih elemenata.

4. PRISTUP GREEN COMPUTING-U

Virtuelizacija predstavlja proces funkcionisanja dve ili viSe logickih jedinica na jed-
nom kompjuteru. Pomocu virtuelizacije postize se da sistem administrator moze pove-
zati viSe fizickih sistema u virtuelne masine u jedan samostalni mocniji sisitem. Ova-
kav sistem omogucéava smanjenje potroSnje energije.Efikasan menadzment energijom
kod kompjuterskih sistema potreban je iz viSe razloga, od kojih se kao najznacajniji
mogu navesti:

- Duzi vek trajanja baterija (akumulatora) za mobilne sisteme;
- Redukcija neprijatnog zvuka;
- Smanjenje troskova za utrosak energije i hladenje

- Manja potrosnja energije dovodi do povecanja stabilnosti sistema, §to rezulti-
ra uStedom novca i smanjenjem loSeg uticaja na spoljasnju sredinu

4.1. MONITORI

Za razliku od LCD monitora, monitori novijeg datuma koriste LED —diode za razliku
od LCD — monitora koji koriste fluorescentnu BULB, §to redukuje koli¢inu elektri¢ne
energije koris¢enje za displej
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4.2. RECIKLAZA MATERIJALA

Recikliranje kompjutera odnosi se na njihovu preradu ili koriS¢enje starih kompjutera
ili elektronskog otpada. Ovo moze rezultirati iznalaZenjem nekih drugih nacina
koris¢enja sistema ( poklanjanje u dobrotvorne svrhe starih kompjutera ili delova), kao
i demontiranje sistema na taj nacin kako bi se osiguralo bezbedno izdvajanje gradivnih
komponenata za ponovno kori§éenje za druge proizvode.

5. TEHNOLOGIJE GREEN COMPUTING-A

Jedna od glavni misija Green computing-a jeste smanjenje produkcije ugljen-dioksida,
koji je kao vazan sastojak vazduha u znatnoj meri odgovoran za stabilnost temperatu-
re. Jedan od nacina jeste proizvodnja energije iz fosilnog goriva $to bi obezbedilo
kontrolu koli¢ine emitovanog ugljen-dioksida.Koriséenje solarnih ¢elija koje bi omo-
gucilo razvoj opreme na solarni pogon, koja ne zagaduje okolinu, nije bu¢na i visoko
je pouzdana. Ove Celije zahtevaju minimalno izdrzavanje tom veka trajanja, i nakon
pokrivanja pocetnih tro§kova, one omogucavaju obezbedenje veoma jeftine energije.

5.1. ENERGETSKI EFIKASNE TEHNOLOGIJE

Kao glavni cilj postavlja se razvoj energetski efikasnih platformi za opremu koja
koristi male koli¢ine energije (maksimalne potro$nje energije od 20 W i 2 GHz, kao i
prosecnu potrosnju energije od 1 W). Ovakvi energetski efikasni procesori proizvode
preko cetiri puta manje ugljen-dioksida tokom njihovog funkcionisanja i mogu biti
efikasno inkorporirani u opremu koja koristi solarne ¢elije

Kompjuterski sistemi koji se snabdevaju energijom iz solarnih izvora, vetra, bio-
goriva i ostalih vidova energije mogu dovesti do redukcije zagadenja i smanjenja emi-
sije toksi¢nih gasova, i iako poboljSavaju efikasnost elektricnih uredaja, zahtevaju
manje troskove.

5.2. GLAVNI IZAZOVI SA KOJIMA SE SUOCAVA GREEN COMPUTING

e Kapaciteti troSenja energije i hladenja

e Porast zahteva za energijom i rastuéi troskovi za energiju

e Kontrola rastu¢ih potreba za opremu za uklanjanje viska toplote, koje rastu
usled porasta ukupne potrosnje energije opreme za informacione tehnologije

e Efikasan menadzment Zivotnim ciklusom opreme

e  Uklanjanje elektronskog otpada

e Aplikacija savremenih mobilnih telefona u situacijama u kojima oni efikasno
zamenjuju kompjutere; naime, ovakvi telefoni imaju brze procesore, dovoljno
RAM memorije, moguénost brzog povezivanja na Internet, a istovremeno
troSe veoma malo energije

Odrzivost informacionionih tehnologija predstavlja glavni fokus za organizacije tokom
poslednje decenije usled ubrzanog razvoja troskova energije. Tokom prvog talasa
koncepta odrzivog razvoja informacionih tehnologija razvijane su strategije poveéanja
efikasnosti funkcionisanja kompjuterskih sistema. Zbog toga su infrastruktura, energi-
ja, menadZment radnom snagom, menadzment toplotnom energijom, dizajn proizvoda,
virtuelizacija uzeli primat u strategijskom i taktickom fokusu.Drugi talas koncepta
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odrzivog razvoja informacionih tehnologija je u kontinuiranom razvoju i znatno je teze
definisati i implementirati,i odnosi se na ulogu organizacije informacionih tehnologija
jednog preduzeca.

Kompjuterska industrija je pripremljenija i daleko kompetitivnija u poredenju sa bilo
kojom drugom industrijom kada su u pitanju brze i rapidne promene i prilagodavanja.
Ono $to se tice kompjuterske opreme, a nije dobro po zivotnu sredinu proizilazi iz
¢injenice $to kompjuteri imaju relativno kratak vek trajanja. Ovo je naroéito izrazeno
kod kompjutera koji su lasnistvo vecih preduzeca. Ovo ukazuje i na raSiren stav o
tome kako je najprirodnije redovno ulagati u nove kompjutere i novu opremu u relati-
vno kratkom roku.

6. ZAKLJUCAK

Sa porastom performansi i sve ve¢om i masovnijom upotrebom kompjutera, javljaju se
1 pitanja vezana za troskove vezane za njihovu eksploataciju, kao i pitanja vezana za
energetske potrebe kompjutera koji se koriste. Takode, sve je aktuelniji i problem
vezan za materijal od kojih se prave kompjuteri i prate¢a oprema. Ipak,kako razvoj
kompjuterskih tehnologija omoguc¢ava pojedincima i preduzec¢ima ekoloski zdravije
poslovanje i stil zivota, green computing predstavlja kako deo problema tako i deo
resenja

Pomocu ekoloski bezbednije ( svesnije) upotrebe ( efikasniji menadZzment energijom i
ukljucivanje shut-down opcije tokom perioda kada kompjuter nije aktivan) i tehnologi-
ja koje podrazumevaju ustedu energije kompjuteri ve¢ sad mogu biti znacajno energet-
ski efikasniji.

U svetu postoji teznja kako bi se u §to kracem vremenskom periodu, i to u najskorije
vreme stvorili i upotrebljavali kompjuteri koji troSe znatno manje energije nego danas,
$to bi povecalo efikasnost poslovanja, a istovremeno pojeftinilo poslovanje.Sa druge
strane, koriS¢enje ovakvih kompjutera bi u znatnoj meri smanjilo potencijalni i realni
rizik od Stetnog dejstva po spoljasnju sredinu.
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RJESAVANJE PROBLEMA DIVLJIH DEPONIJA
UNAUTHORISED LANDFILLS PROBLEM SOLVING
Rade Raseta, Stoja Doki¢

' Prva osnovna Skola Bréko distrikt BiH

Apstrakt: Ucenici IX razreda Prve osnovne Skole u Brckom, podrucna skola Razeljevo, su na
svoj nacin odlucili da se bore protiv divljih deponija koje se pojavijuju i opstaju na upisnom
podrucju njihove skole. Tokom spremanja za takmicenje iz ,, Projekat gradanin‘ uocili su slabu
tacku u procesu rjesavanja problema divijih ili nelegalnih deponija, a to je komunikacija izmedu
osobe koja uoci deponiju u prigradskom podrucju i nadlezne inspekcijske sluzbe. Zajednickim
radom sa svojim nastavnicima, a po ugledu na slicne metode u susjednim drzavama, razvili su
metod koji bi ubrzao i osigurao dolazak komunalnih inspektora na ugrozeno podrucje. Metod
obuhvata koristenje mobilnog telefona, racunara, besplatne aplikacije Google Zemlja, kao i
Facebook-a.

Kljuéne rijeci: divije deponije, Google Zemlja, GIS, Facebook.

Abstract: Ninth grade students First primary school in Brcko district school Razeljevo, in their
own way have decided to fight against the illegal dumps that appear and persist in their area.
To preparing for competition in "Project Citizen" noted a weak point in the process of solving
the problem of wild or illegal landfills, and that the communication between the person who
finds the landfill in a suburban area and the competent inspection service. Working together
with their teachers, and that similar methods in the neighboring countries, have developed a
method to speed up and ensure the arrival of utility inspectors at the affected area. The method
involves the use of a mobile phone, computer, free app Google Earth and Facebook.

Key Words: unauthorised landfills, Google Earth, GIS, Facebook.

1. UVOD

Na casovima demokratije i odjeljenske zajednice razgovarali smo o izboru problema za
sa Cijim bi rjeSavanjem ucenici ucestvovali na takmicenju “Projekat gradanin”. Anketa
uradena medu ucenicima i nastavnicima je pokazala da je problem divljih deponija naj-
vazniji problem nase lokalne zajednice i da ga §to prije treba rjesavati. Mjesna zajednica
Razljevo, kao i mjesne zajednice sela iz kojih su ucenici koji pohadaju nastavu u podru-
¢noj Skoli u Razljevu, imaju problem nekotrolisanog bacanja smeca i nastajanja divljih
deponija.

Problem divljih deponija je vazan i veliki problem ne samo u nasoj lokalnoj zajednici,
nego i Sire. Problem nije samo u ruralnim sredinama, nego je prisutan i u gradskim sre-
dinama $irom oba entiteta, Bosne i Hercegovine, kao i u susjednim zemljama. Gotovo da
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nema rijeke i potoka na ¢ijim se obalama ne gomila i ,raste* divlja deponija, manja ili
veca, koja ugrozava zivotnu sredinu. Nisu ugroZene samo vode, priroda, nego i ljudi i
zivotinje; zivotna sredina! Posljedice divljih deponija smeca su dalekosezne, zagaduju
rijeke, potoke, vazduh i Zivotinjski svijet, a predstavljaju i opasnost za zdravlje ¢ovjeka i
prirodu uopste. Odlozeni otpad truli, predstavlja izvor hrane za pacove, glodare, insekte i
druge prenosioce zaraznih boleti, ¢ak i ljudi koji prolaze pored deponija ili ¢ak stanuju u
blizini. Cesto se zapale pa ¢ine opasnosti od pozara §irih razmjera koji znade ne samo
materijalnu $tetu nego i ugrozava zivote ljudi.

2. ANALIZA PROBLEMA

Razmisljaju¢i o tome kako da zastitimo Zivotnu sredinu tj. kako da rijeSimo problem
pojave nekontrolisanog bacanja smeca i pojave divljih deponija u nasoj lokalnoj zajedni-
ci proucili smo zakone [1], pravilnike i mjere kojima vlast ispunjava obaveze i §titi pravo
pojedinaca da Zivi u zdravoj i ekoloski prihvatljivoj Zivotnoj sredini. Istrazili smo kako je
problem rijeSen u susjednoj zemlji. Iz pisanih izvora smo saznali kako je problem rijeSen
u Republici Srbiji [2].

Sve nam je pomoglo da predlozimo tri alternativne mjere:
1. Ve¢i broj kontejnera i ve¢a uéestalost odvoza smeca.

Prednosti: povecanjem broja kontejnera bi se smanjio broj divljih deponija.

Nedostaci: veca cijena usluga odvoza smeca, a time bi vjerovatno opet uzrokovali
odlaganje smeca na za to nepredvidena mjesta;

2. Uvesti program — mjere Vlade i Skupstine Bréko distrikta kojima bi se definisalo
smanjenje cijena odvoza smeca socijalno ugrozenim kategorijama stanovnistva.

Prednosti: ljudi bi viSe koristili usluge komunalnog preduzeca, pa zbog toga ljudi ne
bi otpad odlagali na zato nepredvidena mjesta.

Nedostaci: mi ne mozemo aktivno da ucestvujemo u radu Vlade i Skupstine koje bi
eventualno mogle da donesu i usvoje takve mjere.
3. Poboljsanje nacina dojave divljih deponija nadleznoj ispekciji.

Prednosti: mozemo da na jednostavan i besplatan nacin poboljSamo metodu dojave
lokacije divljih deponija §to je veoma vazno na podrucjima rijetko naseljenim.

Nedostaci: ne mozemo da uticemo na stvaranje novih divljih deponija.

3.NAS IZBOR

Nasa predlozena mjera javne politike jeste poboljSanje naCina dojave primjecenih
divljih deponija.

Prednost ove predlozene javne politike je to $to i mi gradani ove opStine mozemo
aktivno ucestvovati u radu komunalnih inspektora koji se bave uklanjanjem divljih
deponija. Upravo zato je i potrebno poboljsati nacin komunikacije sa komunalnim
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inspektorima zbog toga $to oni reaguju osnovu dojave gdje se koja divlja deponija
nalazi i ako je sami uoce.

Zato je potrebno:

1. Omoguditi stanovnicima Brcko distrikta BiH dostupni broj telefona komunalnih
inspektora i njihovu e-mail adresu.

2. Da se na Internet lokaciji Vlade Brcko distrikta postavi elektronski formular za
prijavljivanje deponija, kao i interaktivna karta na kojoj ¢e svako zainteresovan
moc¢i da vidi koji su predmeti u kojem koraku rjesavanja.

Dok se to ne rijesi mi predlazemo nasu mjeru dojave lokacija divljih deponija, zato §to
smatramo da je to jedan od najboljih i najefikasnijih nadina za rjeSavanje ovog prob-
lema.

4. PLAN AKCIJE

Nas zadatak je da identifikujemo eventualnu divlju deponiju, a da bi to mogli §to bolje
obaviti potrebno je na neki nacin pojednostaviti postupak obavjestavanja komunalne
inspekcije. Plan naSe akcije jeste edukacija gradana putem letka/brosure u kojem bi
bilo objasnjeno kako na jednostavan nacin uz pomo¢ mobilnog telefona sa foto apara-
tom, besplatnog programa Google Zemlja i Interneta mozemo dojaviti tacan polozaj i
izgled divlje deponije. Uz pomo¢ letka koji smo podijelili ucenicima, identifikovali
smo divlje deponije na podrucju nasih mjesnih zajednica.

U daljem tekstu je objaSnjena metoda koju smo za potrebe ove akcije razvili. Kada
primjetimo divlju deponiju i fotografisSemo je, preko telefona prebacimo fotografiju na
raCunar. Ako na raCunar nemamo instaliran program Google Zemlja, sa adrese
http://www.google.com/earth/index.html preuzmemo najnoviju verziju programa i
instaliramo je. U podeSavanju programa podesimo jezik menija na srpski radi lakse
upotrebe. U polje za pretragu programa upiSemo RazZljevo, Bosna i Hercegovina, ako
je primjecena deponija u nasoj blizini. Na ekranu se tada pojavljuje satelitski snimak
Razljeva sa okolinom, tj podrucje od interesa. Samostalno pronademo lokaciju divlje
deponije vodeéi se poznavanjem terena. Kada pronademo lokaciju, uve¢amo snimak
radi boljeg pregleda. Tada idemo na alatku Dodaj — Fotografija. Onda napiSemo ime
slike i preko dugmeta Pregledaj unesemo sliku divlje deponije. Nakon toga napisemo
kratak opis (vrsta otpada, povrSina deponije, moguca visina otpada, datum uocavanja
deponije) i odabirom Potvrdi postavimo sliku deponije na mapu. Odabirom alatke
Datoteka — E-posta — PoSalji sliku mjesta e-poStom direktno Saljemo sliku sa geo-
grafskim podacima na e-mail adresu komunalne inspekcije. Ako zelimo da obavjeste-
nje posaljemo preko svog Facebook profila preko svog profila posaljemo komunalnoj
inspekciji na njihov Facebook profil zahtjev za prijateljstvo. Po potvrdnom odgovoru
kreiramo novu poruku na Facebook-u. Prijatelja Komunalnog inspektora izaberemo
kao primaoca poruke.
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Slika 1. Letak kojim se ucenicima i stanovnicima mjesnih zajednica iz kojih dolaze ucenici objasnjava postupak
dojave divijih deponija.

U poruku dodamo dokument o deponiji i odabirom dugmeta PoSalji, komunalnoj
inspekciji smo poslali dojavu. Nakon toga dovoljno je da komunalni inspektor nas
dokument otvori u programu Google Zemlja kako bi dobio sve potrebne informacije
(prostorne i atributne) o primjecenoj divljoj deponiji.
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Slika 2. Izgled divije deponije iz aplikacije Google Zemlja na ekranu komunalnog inspektora.

Preduslovi za prijem informacija — dokumenata o divljim deponijama (slike sa geo-
grafskim podacima):

169



1. E-mail adresa komunalne ispekcije;
2. Facebook profil komunalne ispekcije;
3. Naracunaru komunalne ispekcije instaliran program Google Zemlja.

5. ZAKLJUCAK

Tokom rada na nasem projektu ucenici su prikupili informacije o 10 divljih deponija.
Jos je vaznije §to su ucenici naucili kako mogu da uti¢u na sustinske pojave u njihovoj
lokalnoj zajednici.

Slika 3. Prikaz ekrana aplikacije Google Zemlja sa kml dokumentom koji sadrzi podatke o svih deset uocenih
divljih deoponija.
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USE OF TWO GOOGLE DRIVE APPLICATIONS IN ESP
TUITION AT TECHNICAL FACULTIES
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Abstract: The paper deals with way in which some features of Google Grive online service (the
online applications Google Slides and Google Forms) can be used as a tool for the improvement
of ESP tuition at technical faculties. The paper discusses key features of ESP tuition and its
needs, then examines the components of English language tuition and testing, and, finally, after
their key features have been introduced, describes some possibilities of use of Google Slides and
Google Forms in tuition and testing.

Key words: ESP, Google Slides, Google Forms, English language tuition.

Apstrakt: Rad se bavi nacinom na koji se neke odlike internet servisa Google Drive (aplikacije
Google Slides i Google Forms) mogu koristiti kao alati za unaprijedenje nastave engleskog
jezika struke na tehnickim fakultetima. U radu se razmatraju osnovne odlike i potrebe nastave
engleskog jezika struke, potom se ispituju osnovne komponente nastave engleskog jezika i testi-
ranja, te se, konacno, nakon predstavijanja njihovih osnovnih odlika, opisuju neke mogucnosti
upotrebe aplikacija Google Slides i Google Forms u nastavi i testiranju.

Kljuéne rijeci: Engleski jezik struke, Google Slides, Google Forms, nastava engleskog jezika.

1. INTRODUCTION

In an inevitable globalization process that took place during the second half of the
twentieth century and later the English language has definitely turned into the commu-
nication standard of the world, as a language necessary for performing everyday jobs,
assignments and duties. For the persons connected with various branches of engineer-
ing, computer science or information technologies, through education, job or private
life, the situation is even more serious. Namely, it is truly necessary for them to pos-
sess certain knowledge of English, both to understand the terminology of certain field
of science and to stay actively in touch with technical and professional literature, es-
tablish different kinds of international cooperation and present the works and
achievements to a wider scientific environment on a global level. The Internet shall be
added to that, as the global information and communication service available to every-
one, which is, in spite of the localization which has been performed thoroughly in
recent years, still a creation initially made in the English language and, as such, it
offers a dominant number of information in that language.
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2. ESP TUITION AT TECHNICAL FACULTIES

Everything that has been stated leads to a necessity of paying special attention to the
English for Special Purposes (ESP) tuition at technical faculties. Here is the curricu-
lum model in use at the Faculty of Electrical Engineering in East Sarajevo, where
English is taught through first four semesters [1]. Following the logical “path” from
general to peculiar, the curriculum is created in stages, so that the students at first have
a chance to deal with or renew basic elements of English grammar, vocabulary, speak-
ing and writing, and then to face and work with real technical texts from a close field
of scientific and professional interest. That is done at first on the level of getting famil-
iar with words, phrases, collocations, characteristic semantic and syntactic structures,
and later on the wider level of discourse contents organization, cohesion and coher-
ence. At the same time, there are efforts in enabling the students to write various forms
of professional and technical texts (abstract, summary, report, review, description,
analysis, presentation preparation, CV, job application, motivation letter etc.). A part
of teaching time is also dedicated to enabling the students to translate technical texts
from English to Serbian and vice versa, together with introducing them to some gen-
eral notions and concepts of translation and interpretation.

In such a way, students are given a chance to get in touch exclusively with the parts of
the English language to be necessary in their further educational, scientific, research
and professional work.

In the realization of a program planned in this way, there are some difficulties and
problems that cannot be avoided. Among them, probably the most difficult one is the
uneven and unbalanced degree of previous knowledge with which the students —
freshmen come to a faculty, what goes from excellent knowledge to absolute igno-
rance. In most cases, such ignorance is caused either by learning of other foreign lan-
guage instead of English during the elementary and secondary education or by inade-
quate and insufficient efforts at English lessons in elementary and secondary school.
According to the fact that the English language at technical faculties is, in a way, treat-
ed and observed not only as a foreign language but as a necessary part of general edu-
cation and profiling of a future academic citizen — engineer, it is very important to
perform a quick equalization of knowledge in such a way that they are enabled to
attend the tuition and access the exams based on a unified criterion.

Such equalization presents a true challenge for teacher and students, and the existing
number of lessons per week in most cases does not leave enough room for it. Insertion
of some extra lessons during a week (in accordance with regular schedule of other
subjects), for the students who need it is a regular practice, but in many cases that is
not enough. Because of that, there is a constant need for finding new methods and
ways for helping the students in learning English, outside the framework of regular
tuition and load per week, that is in time reserved for extracurricular activities and
learning outside the classroom.

There is also a problem embodied in the fact that “traditional” periodical testing, per-
formed in defined time intervals during an academic year, is often neither sufficient
nor precise enough for a teacher to be truly aware of knowledge, skills, understanding
and problems that might occur in every particular student. On the other time, it also
takes much time on the teacher’s side to collect, correct, comment and evaluate partic-
ular papers and to keep record of the results.
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3. ONLINE CONTENTS AS AN ADDITION TO THE ENGLISH LANGUAGE
TUITION

Because of the fact that the Internet has become accessible, cheap and easy to use, the

possible solution for the mentioned problems is to create electronic contents — courses,

lessons and tests connected with different areas of the English language — and publish
them on the Internet.

Before that, the components of a typical, full-scale English language course have to be

defined. Such components are:

e reading - enabling the student to read the texts written in English language in a
phonetically correct manner;

e vocabulary - organized and systematic meeting with English language word cor-
pus;

e grammar - gradual introduction to English language grammar rules;

e written text comprehension - shaping and connecting of adopted vocabulary and
grammar in a degree necessary for understanding textual materials written in Eng-
lish;

e listening - shaping and connecting of adopted vocabulary, grammar and phonetic
rules in a degree necessary for understanding texts spoken in English, during and
after the listening; and

e conversation - the use of the entire knowledge acquired in a concrete verbal or
written information exchange with other person or persons.

When talking about testing, come general things should be mentioned. There are

essentially two divisions of test types, based on different criteria. If the tests are obser-

ved from the perspective of their purpose [2], they are divided into:

e placement tests, with the purpose to put the students in a class at an appropriate

level;

e progress tests, with the function to show how the students are getting on with the
lessons at various stages during a term or a semester and

e achievement tests (exit tests), done at the end of a term or a semester to see how
well the students have learnt everything.

Proficiency tests can be also added to this group, looking “to the future situation of
language use without necessarily any reference to the previous process of teaching”
(3]

On the basis of their contents [2], tests can be divided into:

discrete, where only one item is tested at a time (a verb tense, the comparison of adjec-
tives, etc.) and

integrative, where the students are asked to use various skills and knowledge to com-
plete the assignment successfully.

Pursuant to this, a further distinction needs to be made between direct and indirect test
items.

A direct test item is one that asks students to do something with language (e.g. write a
letter, read and reply to a newspaper article or take part in a conversation). Direct test
items are almost always integrative, and as such are parts of integrative tests. On the
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other side, indirect test items are those which test the students’ knowledge of language
rather than getting them to use it. They might focus on specific fields of grammar and
vocabulary. Direct test items have more to do with activation, whereas indirect items
are more closely related to study — that is the construction of language.

Typical direct test items are those connected with Reading and listening, Writing and
Speaking, while indirect test items include many different ways of testing the students’
knowledge of language constructions, such as Multiple choice, True/false, Transfor-
mation (paraphrasing), fill-in (gap-fill or cloze) items and Sentence re-ordering.

There are numerous, either dedicated or non dedicated, tools and management systems
on the Internet of today that enable the realization of courses, lessons and tests which
contain various elements for learning and reviewing of some or all of the named com-
ponents, with different features, ways of payment and licensing, data storage and host-
ing space, degree of complexity, and the amount of interactivity that they offer. One of
them, to be further mentioned in this paper, are the features (or parts) of Google Docs
service which are called Slides and Forms.

4. GOOGLE SLIDES AND GOOGLE FORMS: FEATURES

Google Slides is an online presentations application that offers various options similar
to those in “regular” presentation software, such as Microsoft Power Point. Some of
the options [4] are:
e creation and editing of presentations;
e group editing of presentations and sharing;
e importing of .ppt, .pptx and .pps files and their conversion to Google presentations
(files cannot be larger than 1 MB);
downloading of presentations as PDF, PPT, or.txt files;
inserting of images and videos into presentation and
e publishing and embedding of presentations in a website.

New presentations can be created either by uploading exiting ones or by using one of
the templates from the template gallery. At any time, a copy of presentation can be
saved (downloaded) to the computer in various formats (file types): .png, .jpeg, .svg,
.pptx, .pdf, or .txt.

Similar to Power Point and other presentation software, Google presentations gives
many ways of formatting text and objects on a slide, and that can be done in an easy,
logical and intuitive way. It is also possible to add a theme or background image to
slides, change colour of slides or their elements and put different transitions and ani-
mations between slides. In order to enrich the presentations, the insertion of images
and videos is also possible and easy, ecither from the computer or from an internet
location, same as the insertion of shapes, tables and WordArt.

When a presentation is finished, it can be overviewed, downloaded, printed or shared.
The sharing can be performed by embedding the presentation in a website or by pub-
lishing it online. It is possible to send the link to a presentation to mailing lists and to
control who will be able to see the presentations.

Google Forms is a useful tool for sending a survey, giving students different types of
quizzes and tests, or collecting other information in an easy, streamlined way [4]. A
Google form can be connected to a Google spreadsheet, and in that case responses will
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automatically be sent to the spreadsheet. Otherwise, users can view them on the
“Summary of Responses” page accessible from the Responses menu.

The forms can be created directly from Google Drive or from any existing spreadshe-
et. After a form has been created, it is possible to add and edit questions, headers,
images, videos, and page breaks. Different types of questions can be added:

Text - respondents provide short answers

Paragraph text - respondents provide longer answers

Multiple choice - respondents select one option from among several

Checkboxes - respondents select as many options as they’d like

Choose from a list - respondents select one option from a dropdown menu

Scale - respondents rank something along a scale of numbers (e.g., from 1 to 5)
Grid - respondents select a point from a two-dimensional grid

Date - respondents use a calendar picker to enter a date

Time - respondents select a time (either a time of day or a duration of time)

When the question type has been selected, it is possible to fill in the possible responses
to the given question. If there is a need for further explanation, a description can be
added to the Help text field. It is also possible to prevent respondents from leaving a
question blank by checking the Required question box, which makes sure users answer
a question before submitting the form.

If there is a need for dividing the form into sections to make it easier to read and com-
plete, a section header can be added. For each of them, it is possible to add both a
section title and a section description. Also, if the form is lengthy, page breaks can be
added to make it easier for respondents to fill it out.

Images and videos, either from the computer or from an online location, can be easily
added to a Form.

Once a form has been created and sent it to recipients, it is possible view the received
responses in three different ways: as a summary of responses, in a separate spreadshe-
et, or as a downloaded CSV. Viewing the summary is a good way to get a broad
overview of how your group of respondents answered each question, i.e.to see quickly
how many users filled out a form and what their responses are. If a detailed perspecti-
ve on all the collected data is preferred, it is better to view the responses in a spreads-
heet or download a CSV with response data. It is not possible to prevent users from
submitting a form more than once, so the same person may submit multiple responses.
However, with the help of Google Apps, it is possible to record the email addresses of
people who fill out the form and then easily identify any duplicate responses.

5. THE USE OF GOOGLE SLIDES AND GOOGLE FORMS IN ESP TUITION

Computers have changed the world of classroom presentation in various ways. With a
computer and a data projector as crucial pieces of hardware, they enabled that
everything that stands on the teacher’s computer screen can be shown to the whole
class in an enlarged version projected on a screen or a wall. It means that all the class
can see the presented at the same time, and at the same time, it gives the teacher an
opportunity to prepare at home all the materials to be used in the classroom and thus
save the real, teaching time of the lesson for something more creative.
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Many authors have discussed and defined the advantages of using presentations in
lessons, such as: time saving; possibility of re-use; possibility of changing contents
directly; use of text, pictures, video and sound at the same time; support to different
ways of learning; possibility of printing slides (handouts) etc. ([5] and [6]).

In the English language classroom, the use of computer-based presentation technologi-
es takes an important place in the present moment. That position is even strengthened
with the fact that “the students of today belong to the generation for which the use of
computers, the Internet and mobile phones is a daily routine” [7]*°, and such a routine
usually involves the knowledge of the English language, at least to a certain point.
Presentation tools such as Microsoft PowerPoint, which has actually become a sta-
ndard in the field, with the multitude of options they offer, and the options for combi-
ning various media which are almost unlimited, can be used for various activities in
English lessons.

Some of these are [7]*":

e introducing the topic/unit

explaining and practicing grammar structures

introducing and practicing vocabulary

practicing pronunciation

introducing the elements of culture and civilization

games (quiz, associations, memory)

Such presentations are easy to be prepared and distributed, their creation and use do
not require a great amount of computer knowledge, and almost every computer of
today fulfils the hardware requirements for their projection.

However, in terms of their multimedia features, especially when talking about the
interactivity with the user which might require something more complex than informa-
tion and ideas presented through animations, the presentations prepared in
PowerPoint, prepared by an average user without knowledge in programming, are still
limited and incomplete. In that sense, Google Slides offers a new dimension of presen-
ting, keeping all the most characteristic features of PowerPoint, and maintaining full
compatibility with it, while, on the other hand, it exists in web environment and offers
full interactivity and dynamics that characterizes the internet. Pursuant to the specific
demands of a course, particular unit or the students, the teacher can do a dynamic
adaptation and preparation of a presentation in a way that appears to be effective and
appropriate, link it further to other presentations or web locations and use it as a teac-
hing material during lessons, or to make it available to interested users (students) by
publishing online, still being able to update it if and when necessary. In that way, a set
of prepared and published presentations actually creates a resourceful web location
that should enable better understanding of certain topics and improve learning.

On the other hand, the best thing for which Google Forms can be used is testing. De-
pending on the conditions and available resources, such testing can be either formal (to
be performed as a part of an exam in a controlled classroom environment) or informal
(to be performed in classroom during the lessons or at home). In both cases, the results

 Translated into English by Darko Kovadevic.

*! Translated into English by Darko Kovacevic.
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acquired from the tests have their value can be used in different purposes, from regular
monitoring the students’ results and progress, to keeping record of their activities dur-
ing a semester. Such tests can have placement, progress or achievement function with
the results that can be found out immediately, signalizing the teacher what to pay the
attention to.

Different types of questions that can be added and combined into tests and quizzes,
making them either discrete or integrative, allow the multitude of possible uses and
activities, from grammar and vocabulary revisions based on indirect test units to more
complex and demanding assignments such as writing essays, reports, articles, technical
descriptions or reviews.

The tests created with Forms can be easily integrated into the presentations created
with Slides, and thus present an excellent resource both for classroom use and extra-
curricular activities.
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Apstrakt: Mobilno racunarstvo nije nuzni dodatak racunarstvu, ali sa poveéanjem brzine, pris-
tupacnosti i usvajanjem smart telefona i tableta postali su vazan deo Zivota svakog potrosaca i
licno i profesionalno. Korporacije usvajaju mobilne tehnologije kao novo sredstvo za pristup
korporativnim resursima u mnogim oblastima. Eksplozivni rast smart telefona i tablet uredaja u
prostoru potrosSaca dovela je do snaznog zahteva krajnjih korisnika da se ti uredaji unesu na
potrosacki nivo tehnologija u korporativiom okruzenju. Ovo je dovelo do nove oblasti bezbed-
nosnih briga za preduzeca i administratore. Uredaji dizajnirani za potrosacke potrebe, uz dos-
tupnost aplikacija i lako dostupnih resursa cloud usluga, su postali neka vrsta savrsenog alata
za IT i bezbednost kod administratora.Ovaj rad ima za cilj da pomogne u identifikovanju razli-
Citih komponenti koji se ticu mobilnog racunarstva, u nastojanju da obrazuje podjednako IT
profesionalce i potrosace, kao i za jacanje bezbednosti mobilne radne sredine.

Kljucne rijeci: Mobilno racunarstvo, zastita, menadzment uredaja,

prodavnica-aplikacija.

Abstract: Mobile computing is the computer science, that havespeed, and adaption where
smartphones and tablets are an piece of consumerslives, personally and professionally. Mobile
technology have resources in many areas. This document help to identify different components
involved inmobile computing in an effort and to educate IT professionals and consumers, as
well and secure the mobile working environment.

Key words: Mobile computing, security, Device Management, App-store.

UvVOD
Definicija mobilnog racunarstva.

Domenna mobilnom racunarstvu predstavlja okvir kako da mobilno racunarstvo pos-
tane sastavni deo Zivotne sredine jedne kompanije. Sadrzaj ovog domena fokusira sena
opisu mobilnih rac¢unara koji su specijalno prilagodeniza jedinstvenu bezbednost IT
profesionalaca. U prvom delu ovog rada ¢u govoriti o kuénom mobilnom racunarstvu
uopsteno, dok ¢u drugi deo rada posvetiti sigurnsti samog mobilnog racunarstva, gde
¢u kroz primere predstvaiti mnoge “lazne” aplikacije za zastitu vlastitih podakata u
oblasti mobilnog racunarstva.
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STA JE TO MOBILNO RACUNARSTVO?

Mobilno racunarstvo je veoma Sirok pojam kojim se moze definisati bilo koje koriste-
nje racunara kao sredstvo rada u nekoj korporativnoj kancelariji. Ovo moze ukljucivati
i rad kod kuce ili na putu, na aerodromu ili u hotelu. Mobilno racunarstvo predstavlja-
povezivanje na daljinu npr. kioska koji se bavi odredenom delatnoséu sa korporativ-
nom kancelarijom, povezivanje uz pomo¢ kuénih racunara, laptopa, tableta ili smart
telefona. Specijalizovaniili integrisani uredaji se takode mogu smatrati mobilnim racu-
narskim uredajima. Uz potrebe odredenih uputstava, mi smo ograni¢eni na obim
mobilnih uredaja, smart telefona i tableta. Odluka je zasnovana delom na trenutnu
trziSnu traznju i Siroku upotrebu ovih tipova uredaja. Potrosac je orijentisan na prirodu
ovih uredaja $to predstavlja takode glavni faktor zaSto su ovi uredaji u Sirokoj upotrebi
od strane potrosaca i brzo seuvodi u korporativna okruzenja.

Sta obuhvata mobilno rac¢unarstvo?

Mobilno racunarstvo se sastoji od nekoliko razli¢itih komponenti. Iako je slicno osta-
lim komponentama tehnologije, kada su u pitanju mobilnetehnologije, mnoge od ovih
komponenti preuzimaju kriticnu ulogu u smislu donosenja odluke o tome kako se
upravlja ovim uredajima.

BYOD-koncept omoguc¢ava zaposlenima da u licnom vlasni§tvu donesu ikoriste ure-
daje u kancelariji, koji svakako ne predstavljaju nista novo kada su u pitanju mobilne
tehnologije. Prethodne generacije racunarskih tehnologija se mogu bolje kontrolisati i
pratiti, a mobilni uredaji odraduju ovaj koncept vrlo efikasno i nazivaju ga “doneti
svoj vlastiti uredaj”, bring your own device - (BYOD). Ovi uredaji su dizajnirani za
potro$ace, omogucavajuéi korisnicima, ali ne i preduzeéu, veliku mobilnu potraznju.
Uredaji su brzo postali deo potroSacke kulture, i to sa racunarskom snagom, jednosta-
vno$c¢u upotrebe, i moguénoscu da se povezu na bilo kom mestu, su brzo postali Zelje-
na sredstva za potrosace koji rade svoj posao dok su izvan kancelarije.

Ovaj rad pokriva temu BYOD koji pretstavlja put za krajnje korisnike i preduzeca IT,
koji ¢e pomoc¢i kako definisati BYOD kako bi mogli da rade u poslovnom okruzenju.

Autentifikacija je joS jedan koncept koji nije jedinstven i novza mobilno rac¢unarstvo,
ali kako se govori o mobilnim uredajima moze biti sasvim drugacija od prethodnih
tehnologija. Fokus mobilnih uredaja ne mora da zastiti samo uredaj, ve¢ i uskladiStene
podatke da ucini sigurnim kao i sam pristup uredaju.Imajuci ovo u vidu, autentifikacija
dobija jednu sasvim drugaciju ulogu.Ovaj rad navodi nekoliko primera za proveru
identiteta, kao i nekoliko metoda za autorizaciju koji mogu da rade na razli¢itim ureda-
jima mobilnog racunarstva.

App store — prodavnica aplikacijapredstavlja distribuciju aplikacija kojevrse tradici-
onalno ulogu IT.Licenciranje, centralizovano upravljanje i kontrolisanje distribucije
obezbedili su jedinstvenu funkciju uredaja kroz sisteme.Mobilni uredaji imaju drugaci-
ji pristup aplikacijama, kao i mnoge pristupemobilnom racunarstvu, gde stavljaju kraj-
njeg korisnika da upravlja aplikacijama.Ovaj rad govori o razli¢itim vrstama online
prodavnicama aplikacija i kako svaka moze da se koristi kao deo potpunog mobilnog
resenja.
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Device ManagementiliMenadZment Uredajadizajnirani su za korisnike, §to znaci da
su dizajnirani da se upravljaod strane krajnjeg korisnika. Iako je ovo zgodan uredaj za
potrosaca, to ne predstavlja odrziv model za preduzeca koja zele da usvoje mobilne
uredaje Sirom cele svoje korisnicke populacije. Mobilni uredaj za upravljanje (MDM)
je vazna komponenta svakog uspesnog preduzec¢a kada je u pitanju koris¢enje mobil-
nih uredaja. Centralnim upravljanjem mobilnim uredajima omoguéavaju IT odeljenja,
kada su u pitanju bezbednost kako bi se obezbedio nivo uniformnosti i uskladenosti sa
politikom kompanije. U mnogim industrijama, centralna uprava pomaze kompanijama
da ispune svoje zakonske obaveze kada se radi o mobilnim uredajima.

Ovaj rad pokriva razli¢ite aspekte MDM koji bi trebalikoristiti preduze¢ima kada se
gleda na reSavanje odredenog cilja.

Bezbednosnost utiCe na svu oblast mobilnog racunarstva i dalje je neophodna, jer se
preko mobilnih uredaja pristupa raznim privatnim dokumentima kao ie-posti kada
nismo u kancelariji.

Karakteristike mobilnog racunarstva

Postoji nekoliko karakteristika mobilnih uredaja i mobilnog racunarstva. Mnogi od
njih se razmenjuju sa drugim tehnologijama, ali ima jedna jedinstvena karakteristika
kada je u pitanju mobilno raunarstvo. Prenosivost - kao $to sam naziv kaze “mobil-
ni”’to podrazumeva da uredaji moraju biti u stanju da se lako prenose na razlicite loka-
cije, a i da dalje ostanu uredaji u potpunosti funkcionalni.

Povezivanje - jednostavnost da bude u stanju da se poveze sa Internetom 1 prima ili
Salje podatke koji su neophodna komponenta za mobilno racunarstvo. Povezivanje
preko mobilnih operatera preko 3G ili 4G-tipa mreze, kao i WiFi veze, su osnovni
zahtevi mobilnih uredaja.

Interaktivnost - postaje znaCajna za mobilne uredaje, kao Sto je obi¢no poseduju
manji racunari, netbook.

Individualnost — moze se reéi da predstavlje “predvidanje” uz pomo¢ smart telefona i
tableta kada su u pitanju korisnici za neku proveru odredenih podataka i informacija
koje ih interesuju svakodnevno (e-mail, temperatura u njihovom gradu, sport, novos-
ti,...).

TRENUTNO STANJE MOBILNOG RACUNARSTVA
Pretnje mobilnom racunarstva

Mobilno racunarstvo sa sobom nosi niz opasnosti kako po korisnika tako i u korporati-
vnom okruzenju. Mobilni uredaji se koriste za Sirok spektar zadataka, od li¢nih poda-
taka pa do korporativnih podataka, od strane pojedinaca i preduze¢a. Mobilni uredaji
daju novu pretnju korporativnom delu, jer je uveden koncept “donesi svoj uredaj”
(BYOD). Iako to nije nuzno potpuno novi koncept, Siroka prihva¢enost BYOD mobil-
nih uredaja je stvorio paradigme, gde sigurnost i bezbednost uredaja nije nuzna da bi
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se zastitili korporativni podaci, ve¢ da se ¢uvaju li¢ni podaciu korporativnom uprav-
ljanju. U julu 2012, savez “cloud” sigurnostii mobilne radne grupe ispitale su 210
struénjaka iz oblasti bezbednosti u 26 zemalja. Ispitanici su bili oko 80% stru¢njaci iz
oblasti informaticke bezbednosti, koju obuhvataju Administratori zaduzeni za bezbed-
nost, konsultanti i cloud arhitekte. Dvadeset posto ispitanika je smatralo da je do jaCine
sigurnosti podatka isklju¢ivo do provajdera cloud servisa. Istrazivanje je zatrazilood
ispitanika darangiraju mobilne pretnje po redosledu kako misle da su najopasnije po
mobilne uredaje koji se deSavaju ove godine, naredne godine, ili da je mala verovatno-
¢a da ¢e se ikada i desiti. Nakon razmatranja viSe od 40 razli¢itih vrhunskih pretnji
mobilnim uredajima, top kandidate su nazvali “The Evil 8.”

“Evil 8”: Top pretnje mobilnom racunarstvu

1. Gubitak podataka od gubljenja, krade ili napustanjem uredaja,

2. Informacije ukradene od mobilnog maleware,

3. Gubitak podataka i curenja podataka kroz lose napisane aplikacije trecih strana,
4. Slabe tacke u frameworku uredaja, OS, dizajna i aplikacija tre¢ih strana,

5. Neobezbeden WiFi pristup mrezi ili pristup laznim pristupnim tackama,

6. Nebezbednaili lazna trziSta na Internetu,

7.Nedovoljna sredstva za upravljanje, sposobnost i pristup API,

8. NFC (Near field communication) i hakerisanje.

Pretnja 1 - Gubitak podataka od krade ili izgubljenih uredaja

Uredaji po svojoj prirodi, mobilni uredaji su sa nama gde god da idemo. Informacija-
ma mozemo pristupiti preko uredaja $to znaci da krade ili gubitak mobilnog uredaja
ima neposredne posledice. Pored toga, slaba kriptovanost lozinkom, bez lozinke, a
malo ili bez enkripcije moze dovesti do curenja podataka na uredajima. Korisnici
takode mogu prodati ili odbaciti uredaje bez razumevanja za rizik njihovim podacima.
Pretnja ovakvog nivoa izgubljenim podacima je visoka, jer se Cesto javlja, a najvedi
problem je naci direktore i IT administratore tih podataka.

Primer jedne pretnje uredajima

Simantec Smartphone Med Stick projekat 1 je dizajniran da se prikupe informacije o
tome Sta se deSava kada je smart telefon izgubljen. Kompanija je “izgubila” 50 smart
telefona, od kojih svaki sadrzi simulirane li¢ne i korporativne informacije.

Rezultati su bili zapanjujuci:

* 83% su bili pokusaji pristupa poslovnim aplikacijama,
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* 89% su bili pokusaji pristupa li¢nim aplikacijama,
* 96% su bili pokusaji pristupa bar nekoj vrsti podataka,
* 50% je trazilo da kontaktira vlasnika i ponudilo da pomogne u povratku telefona

* najpopularnijim aplikacijama kojima su pristupali: Kontakti, Drustvenom umrezava-
nju (Facebook, Twitter,...), web-mailovima, lozinkama,...

Zabrinutost u pogledu KkoriStenja mobilnih uredaja

Mobilni uredaji obi¢no nisu direktno povezani sa korporativnom mrezom, pa tradicio-
nalne bezbednosne kontrole kao §to su firewall na mrezi, IDS, centralizovano filtrira-
nje sadrzaja ¢e uciniti neSto da zastititi podatke koji se donose i nazad vracaju na
mobilne uredaje. PotroSac po prirodi trazi aplikacije za mobilne uredaje, koji se takode
pojavljuju po nekoliko puta u top listi pretnji. Kompanije prema tome traze sve jacu
zaStitu u pogledu kriptovanja, a ¢ak se uvodi i fingerprint na uredajima i to sve radi
zaStite podataka korisnika i preduzeca.

ZASTITA

Koja od sledecih zastita podataka najbolje opisuje preduzece u kojem Vi koristite
svoje mobilne uredaje kako bi zastitili svoje podatke?

Ne koristimo mobilno rafunarstvo za
= pristup korporativnim sistemima i/ili
podacima
wan  Ne koristimo zaStitu za mobilno
rafunarstvo za svoje uredaje

5vi uredaji su skenirani protiv

B virusana periodiéno
koristenje aplikacije

B Mi traZimo od korporativnih
kompanija da postave antivirus
softver u uredaje

BN Ostali koji mogu,aine
moraju da sadrZe zastitu

Slika 8 Zastita podataka na mobilnim uredajima



Grafikon iznad pokazuje da tradicionalni krajnji korisnik kada je bezbednost pristupa u
pitanju, mozda neée raditi sa mobilnim uredajima. Mi vidimo da je, iz perspektive
bezbednosti, skoro 41% ispitanika ne koriste na mobilnim uredajima neki od bezbed-
nosnih softvera za pristup korporativnim sistemima ili podacima, uz dodatnih 24%
ispitanika koji kazu da mobilnim uredajima nije dozvoljen direktan pristup korporativ-
nim informacijama. Ovaj grafikon pokazuje da nedostaje “zrelost” bezbednosnih kon-
trolana mobilnim uredajima, zbog toga §to tehnologija ne daje jeftine i sigurne softver-
ske zaStite za mobilne uredaje ili zato §to strategija preduzeca jos nije formirana.

ZAKLJUCAK

Mobilno racunarstvo danas predstavlja takorec¢i svakodnevnicu u koristenju uredaja od
strane obi¢nog korisnika da bi se pojednostavio rad samog korisnika u privatnom i
poslovnom svetu. Veliki je plus kao $to sama rec¢ kaze, §to postoje mali kompaktni
prenosivi mobilni uredaji uz pomo¢ kojih, bez obzira na kom mestu se nalazimo
mozemo obaviti velike poslove u interesu naSeg preduzeca i prosperiteta. Veliku pret-
nju mobilnom racunarstvu, danas predstavljaju razni malware, virusi kao i nedovoljni
zaSti¢eni podaci u uredajima. Danas mobilno racunarstvo se koristi i za socijalne mre-
ze, odnosno u nedostatku vremena coveka, koristimo razne drustvene mreze Twitter,
Facebook kako bi ostali u kontaktu sa svojim najblizim prijateljima. Problem se javlja
kada izgubimo uredaj, jer svi podaci ostaju u mobilnom uredaju, gde moze do¢i do
naruSavanja naSe privatnosti. Od pre par godina se uvodi i ¢esto pocinje koristiti ,,clo-
ud® servisi na kojima ¢uvamo vazne podatke i informacije. Danas je realnost, da je
nemoguce zamisliti coveka u 21. veku, a da ne koristi neki od mobilnih uredaja, kako
u poslvonom tako i u privatnom svetu, jer se na ovaj nacin dolazi do vaznih informaci-
ja kako bi ostali aktivni i obavesteni u svom radnom domenu.
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